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Pojmovnik 
Aktivnost je poduzimanje istovrsnih djelovanja koja su usmjerena ostvarenju odreĽenog cilja primjenom mjera 

civilne zaġtite. 

Aktiviranje znaļi postupke pokretanja ģurnih sluģbi, operativnih snaga sustava civilne zaġtite i graĽana. 

Asanacija animalna je postupak prikupljanja, zbrinjavanja, uklanjanja i ukopa ģivotinjskih leġeva i namirnica 

ģivotinjskog porijekla. 

Asanacija humana je postupak uklanjanja, identifikacije i ukopa posmrtnih ostataka ģrtava. 

Asanacija terena je skup organiziranih i koordiniranih tehniļkih, zdravstvenih i poljoprivrednih mjera i 

postupaka radi uklanjanja izvora ġirenja druġtveno opasnih bolesti. 

Evakuacija znaļi premjeġtanje ugroģenih osoba, ģivotinja i pokretne imovine iz ugroģenih objekata ili podruļja. 

Izvanredni dogaĽaj znaļi dogaĽaj za ļije saniranje je potrebno djelovanje ģurnih sluģbi te potencijalno 

ukljuļivanje operativnih snaga sustava civilne zaġtite. 

Katastrofa je stanje izazvano prirodnim i/ili tehniļko-tehnoloġkim dogaĽajem koji opsegom, intenzitetom i 

neoļekivanoġĺu ugroģava zdravlje i ģivote veĺeg broja ljudi, imovinu veĺe vrijednosti i okoliġ, a ļiji nastanak 

nije moguĺe sprijeļiti ili posljedice otkloniti djelovanjem svih operativnih snaga sustava civilne zaġtite podruļne 

(regionalne) samouprave na ļijem je podruļju dogaĽaj nastao te posljedice nastale terorizmom i ratnim 

djelovanjem. 

Kemijsko-bioloġko-radioloġko-nuklearna zaġtita (u daljnjem tekstu: KBRN zaġtita) je skup organiziranih 

postupaka koji obuhvaĺaju detekciju, uzimanje uzoraka i identifikaciju kemijskih, bioloġkih, radioloġkih i 

nuklearnih sredstava i/ili tvari te obiljeģavanje i dekontaminaciju opasnih podruļja. 

Koordinacija je usklaĽivanje djelovanja sudionika sustava civilne zaġtite kako bi se ostvarili ciljevi sustava 

civilne zaġtite. 

Koordinator na lokaciji u sluļaju velike nesreĺe i katastrofe je osoba koja koordinira aktivnosti operativnih 

snaga sustava civilne zaġtite na mjestu intervencije. 

Mobilizacija je postupak kojim se po nalogu nadleģnog tijela obavlja pozivanje, prihvat i opremanje sudionika 

sustava civilne zaġtite i dovodi ih u spremnost za provoĽenje zadaĺa civilne zaġtite. 

Obrazovanje u sustavu civilne zaġtite je organizirano stjecanje struļnih znanja, vjeġtina i sposobnosti i provodi 

se, sukladno posebnim propisima, kao formalno obrazovanje (putem osposobljavanja i usavrġavanja, a 

polaznicima se izdaje javna isprava) i neformalno obrazovanje. 

Osposobljavanje u sustavu civilne zaġtite je organizirano stjecanje struļnih znanja i vjeġtina sa svrhom podizanja 

spremnosti operativnih snaga sustava civilne zaġtite i graĽana za djelovanje u velikoj nesreĺi i katastrofi. 

Operativne snage sustava civilne zaġtite su sve prikladne i raspoloģive sposobnosti i resursi operativnih snaga 

namijenjeni provoĽenju mjera civilne zaġtite. 

Osobna i uzajamna zaġtita je temeljni oblik organiziranja graĽana za vlastitu zaġtitu te pruģanje pomoĺi drugim 

osobama kojima je zaġtita potrebna. 

Prevencijʘ izrʘģʘvʘ koncept i nʘmjeru potpunog izbjegʘvʘnjʘ potencijʘlnih negʘtivnih utjecʘjʘ ʘkcijom kojʘ se 

unʘprijed poduzimʘ. 

Pripravnost je stanje spremnosti operativnih snaga i sudionika sustava civilne zaġtite za operativno djelovanje. 

Procjena rizika je odreĽivanje kvantitativne i/ili kvalitativne vrijednosti rizika. 

Pruģanje meĽunarodne ģurne pomoĺi u civilnoj zaġtiti je upuĺivanje operativnih snaga sustava civilne zaġtite i 

materijalne pomoĺi u drģavu pogoĽenu velikom nesreĺom ili katastrofom koja je zatraģila meĽunarodnu pomoĺ. 

Prva pomoĺ je skup postupaka kojima se pomaģe ozlijeĽenoj ili oboljeloj osobi na mjestu dogaĽaja, prije dolaska 

hitne medicinske sluģbe ili drugih kvalificiranih zdravstvenih djelatnika. 

Reʘgiranje znaļi pruģʘnje uslugʘ u izvʘnrednim situʘcijʘmʘ i pomoĺ zʘ vrijeme velike nesreĺe i kʘtʘstrofe ili 

odmʘh po njezinom zʘvrġetku radi spʘġʘvʘnjʘ ģivotʘ, smʘnjenjʘ utjecʘjʘ nʘ zdrʘvlje, jʘvne sigurnosti i 

zʘdovoljenjʘ osnovnih dnevnih potrebʘ ugroģenih graĽana. 

Rizik je odnos posljedice nekog dogaĽaja i vjerojatnosti njegovog izbijanja. 

RukovoĽenje znaļi aktivnosti planiranja, organiziranja i voĽenja operativnih snaga sustava civilne zaġtite prema 

ostvarivanju postavljenih ciljeva (izvrġna funkcija upravljanja). 

Sklanjanje je organizirano upuĺivanje graĽana u najbliģu namjensku graĽevinu za sklanjanje ili u drugi pogodan 

prostor koji omoguĺava optimalnu zaġtitu sa ili bez prilagodbe (podrumske i druge prostorije u graĽevinama koje 

su prilagoĽene za sklanjanje te komunalne i druge graĽevine ispod povrġine tla namijenjene javnoj uporabi kao 

ġto su garaģe, trgovine i drugi pogodni prostori). 

Spaġavanje materijalnih i kulturnih dobara je skup organiziranih i koordiniranih aktivnosti koje se provode radi 

sprjeļavanja oġteĺivanja i/ili uniġtavanja materijalnih i kulturnih dobara. 

Spaġavanje stanovniġtva je skup organiziranih i koordiniranih aktivnosti koje se provode radi oļuvanja ģivota i 

zdravlja ljudi. 

Temeljne operativne snage u sustavu civilne zaġtite su snage koje posjeduju spremnost za ģurno i kvalitetno 

operativno djelovanje u provoĽenju mjera i aktivnosti sustava civilne zaġtite u velikim nesreĺama i katastrofama: 

operativne snage vatrogastva, Hrvatske gorske sluģbe spaġavanja i Hrvatskog Crvenog kriģa. 

Uzbunjivanje i obavjeġĺivanje je skretanje pozornosti na opasnost koriġtenjem propisanih znakova za 

uzbunjivanje te pruģanje pravodobnih i nuģnih informacija radi poduzimanja aktivnosti za uļinkovitu zaġtitu. 



0ÒÏÃÊÅÎÁ ÒÉÚÉËÁ ÏÄ ÖÅÌÉËÉÈ ÎÅÓÒÅçÁ ÚÁ ÐÏÄÒÕéÊÅ /ÐçÉÎÅ Sveti Juraj na Bregu - Revizija II.  

4 
 

Upravljanje je odreĽivanje temeljnog cilja sustava civilne zaġtite, plansko povezivanje dijelova sustava civilne 

zaġtite i njihovih zadaĺa, mjera i aktivnosti u jedinstvenu cjelinu radi postizanja ciljeva sustava civilne zaġtite. 

Upravljanje rizicima znaļi preventivne i planske aktivnosti usmjerene na umanjivanje ranjivosti i ublaģavanje 

negativnih uļinaka rizika. 

Velika nesreĺa je dogaĽaj koji je prouzroļen iznenadnim djelovanjem prirodnih sila, tehniļko-tehnoloġkih ili 

drugih ļimbenika s posljedicom ugroģavanja zdravlja i ģivota graĽana, materijalnih i kulturnih dobara i okoliġa 

na mjestu nastanka dogaĽaja ili ġirem podruļju, ļije se posljedice ne mogu sanirati samo djelovanjem ģurnih 

sluģbi na podruļju njezina nastanka. 

Zahtjevi sustava civilne zaġtite u podruļju prostornog ureĽenja znaļe preventivne aktivnosti i mjere koje moraju 

sadrģavati dokumenti prostornog ureĽenja jedinica lokalne i podruļne (regionalne) samouprave. 

Zaġtita i spaġavanje znaļi organizirano provoĽenje mjera i aktivnosti u sustavu civilne zaġtite. 

Zbrinjavanje je osiguravanje hitnog, privremenog smjeġtaja i opskrbe osnovnim ģivotnim namirnicama i 

predmetima za osobnu higijenu za ugroģene graĽane koji se evakuiraju, odnosno premjeġtaju s ugroģenog 

podruļja. 

Civilna zaġtita je sustav organiziranja sudionika, operativnih snaga i graĽana za ostvarivanje zaġtite i 

spaġavanja ljudi, ģivotinja, materijalnih i kulturnih dobara i okoliġa u velikim nesreĺama i 

katastrofama i otklanjanja posljedica terorizma i ratnih razaranja. 

Sustav civilne zaġtite obuhvaĺa mjere i aktivnosti (preventivne, planske, organizacijske, operativne, 

nadzorne i financijske) kojima se ureĽuju prava i obveze sudionika, ustroj i djelovanje svih dijelova 

sustava civilne zaġtite i naļin povezivanja institucionalnih i funkcionalnih resursa sudionika koji se 

meĽusobno nadopunjuju u jedinstvenu cjelinu radi smanjenja rizika od katastrofa te zaġtite i 

spaġavanja graĽana, materijalnih i kulturnih dobara i okoliġa na teritoriju Republike Hrvatske od 

posljedica prirodnih, tehniļko-tehnoloġkih velikih nesreĺa i katastrofa, otklanjanja posljedica 

terorizma i ratnih razaranja. 

Procjena rizika je sloģen proces identifikacije, analize i vrednovanja rizika a izraĽuje se na temelju 

scenarija za svaki utvrĽeni pojedini rizik. 

Scenarij je, u kontekstu procjenjivanja rizika, naļin predstavljanja procijenjenih najveĺih moguĺnosti i 

najvjerojatnijih rizika. Za svaki identificirani rizik izraĽuju se najmanje dva scenarija, a takoĽer 

odreĽuje se scenarij za poļetnu analizu ispunjavanja uvjeta i potrebe za njegovu razradu. Svrha 

scenarija je pripremiti sliku svih prirodnih i tehniļko-tehnoloġkih rizika na podruļju Opĺine Sveti 

Juraj na Bregu te nastavno u MeĽimurskoj ģupaniji. 

Smjernice za izradu procjene rizika od velikih nesreĺa, koje je utvrdila MeĽimurska ģupanija, donijete 

su kako bi procjene na razini Ģupanije te potom Republike Hrvatske bile usporedive te sluģile za 

izradu kvalitetnije nacionalne procjene rizika, a donijete su prema primjeru nacionalnih smjernica ï za 

izradu nacionalne procjene rizika od katastrofa. 

 

Uvodne napomene 

 

¶ Odlukom Vlade Republike Hrvatske od 1.sijeļnja 2019.godine prestala je djelovati Drģavna 
uprava za zaġtitu i spaġavanje (DUZS) a srediġnje tijelo je Ravnateljstvo civilne zaġtite u 

sastavu Ministarstva unutarnjih poslova RH. U okviru Podruļnog ureda civilne zaġtite 

Varaģdin djeluje Sluģba/ĢC112 Ļakovec, nadleģna i za podruļje Opĺine Sveti Juraj na 

Bregu. 

¶ Obavezan sadrģaj procjene rizika od velikih nesreĺa jedinica lokalne  i podruļne (regionalne) 
samouprave, utvrĽen je Smjernicama za izradu procjena rizika od velikih nesreĺa na podruļju 

MeĽimurske ģupanije. Do  izrade ove Revizije  II.  nije bilo dopuna Smjernica od 

Ravnateljstva civilne zaġtite (Sluģbe CZ Ļakovec ) ili MeĽimurske ģupanije. 

¶ Iako je od  Revizije I. Procjene rizika proġlo manje od maksimalne tri godine, Opĺina je 

odluļila zbog ļinjeniļnih promjena ( rezultati Popisa 2021., eskalacija pandemije, potresi i dr) 

te potrebe da se scenariji dopune i Nuklearnim te radioloġkim rizicima, izraditi novi dokument 

ï Reviziju II. Procjene rizika od velikih nesreĺa za podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu. 

 

U studenom 2022.godine svoju novu (revizija) Procjenu rizika od velikih nesreĺa donijela je i 

MeĽimurska ģupanija, te je ova revizija II. za Opĺinu Sveti Juraj na Bregu usuglaġena s istom, 

kao i nastalim promjenama u proteklom periodu od tri godine. 
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Evidencija o aģuriranju Procjene rizika 
 

 

Napomena: Obavezan sadrģaj procjene rizika od velikih nesreĺa jedinica lokalne  i podruļne (regionalne) 

samouprave, utvrĽen je Smjernicama za izradu procjena rizika od velikih nesreĺa na podruļju MeĽimurske 

ģupanije (Ģupan, Klasa:810-06/16-03/6; URBROJ:2109/1-01-17-4 od 17.sijeļnja 2017.godine). Do poļetka 

izrade ove Revizije  II.  Procjene rizika za podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu, nije bilo dopuna Smjernica od 

Ģupanije niti od Ravnateljstva civilne zaġtite (PU CZ Varaģdin-Sluģbe CZ Ļakovec /od koje su primjene usmene 

obavijesti o dokumentu Vlade RH glede nuklearnih ili radioloġkih rizika te potrebe da se, putem Procjene rizika,  

definiraju zahtjevi zaġtite i spaġavanja u dokumentima prostornog  ureĽenja Opĺine). 

 

 



0ÒÏÃÊÅÎÁ ÒÉÚÉËÁ ÏÄ ÖÅÌÉËÉÈ ÎÅÓÒÅçÁ ÚÁ ÐÏÄÒÕéÊÅ /ÐçÉÎÅ Sveti Juraj na Bregu - Revizija II.  

6 
 

 

UVOD 

Reviziju II.Procjene rizika od velikih nesreĺa za podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu izradila je 

radna skupina odreĽena Odlukom opĺinskog naļelnika Svetog Jurja na Bregu. Opĺinski naļelnik je 

reviziju Procjene rizika od velikih nesreĺa Opĺine dostavio Opĺinskom vijeĺu Opĺine Sveti Juraj na 

Bregu na usvajanje, uz potrebna obrazloģenja. 

 

Opĺinsko vijeĺe Opĺine Sveti Juraj na Bregu je dana___________na svojoj _____sjednici donijelo 

odluku o prihvaĺanju predloģene revizije procjene rizika, odnosno usvojilo  Reviziju II. Procjene 

rizika od velikih nesreĺa za podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu. Opĺinski naļelnik odgovoran je 

za redovito aģuriranje procjene rizika kao i djelovanju ostalih sastavnica u sustavu civilne zaġtite 

Opĺine. 

 

Procjena rizika od velikih nesreĺa za podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu izraĽena je sukladno: 

1. Zakonu o sustavu civilne zaġtite (NN 82/15, 118/18, 31/20, 20/21 i 114/22) 

2. Pravilniku o smjernicama za izradu procjena rizika od katastrofa i velikih nesreĺa za podruļje 
Republike Hrvatske i jedinica lokalne i podruļne (regionalne) samouprave (NN 65/16) 

3. Procjene rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku (dopuna 2019.) 

4. Smjernica za izradu procjena rizika od velikih nesreĺa na podruļju MeĽimurske ģupanije 
(Klasa:810-06/16-03/6; URBROJ:2109/1-01-17-4, od 17.sijeļnja 2017.godine) 

5. Prethodno izraĽenoj i usvojenoj Reviziji I. Procjene rizika Opĺine (2020.godina), kao i stanju 

u sustavu CZ Opĺine Sveti Juraj na Bregu ukupno, 

6. UsklaĽeno sa HRN ISO 31000:2012 en. Upravljanje rizicima ï Naļela i smjernice 

7. Sukladno nastalim promjenama ļinjeniļnih podataka i dogaĽajima u protekle tri godine, 

8. Procjeni rizika (revizija) od velikih nesreĺa za ukupno podruļje MeĽimurske ģupanije 

(11/2022.godine). 

 

Velike nesreĺe (i katastrofe) svoje porijeklo imaju u velikoj lepezi, kako geoloġkih, hidroloġkih, 

meteoroloġkih, bioloġkih i ostalih prirodnih fenomena tako i u tehniļko-tehnoloġkim procesima te 

predstavljaju veliko druġtveno, ekonomsko i gospodarsko optereĺenje za zajednicu (Opĺinu Sveti Juraj 

na Bregu). 

Potreba izrade procjene rizika od velikih nesreĺa na podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu i potom 

MeĽimurske ģupanije (u daljem tekstu: procjena rizika) temelji se na praktiļnim, druġtvenim i 

ekonomskim razlozima, koji ukljuļuju: 

¶ unapreĽenje shvaĺanja rizika za potrebe praktiļnog koriġtenja u postupcima planiranja, 
investiranja, osiguranja te sliļnim aktivnostima 

¶ standardizacije procjenjivanja rizika na svim razinama i od strane svih sektora 

¶ pojednostavljenje procesa u svrhu lakġeg nadzora i razumijevanja izlaznih rezultata 

¶ jaļanje dosljednosti radi lakġe usporedbe rezultata razliļitih podruļja i/ili prijetnji. 

 

Procesi i metodologije procjenjivanja i analiziranja rizika stalno se razvijaju, stoga ova procjena rizika 

predstavlja stanje s danom usvajanja ovog dokumenta. Procjena rizika koristit ĺe se kao podloga za 

planiranje u cilju smanjenja rizika od velikih nesreĺa  te provoĽenja ciljanih preventivnih mjera na 

podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu i MeĽimurske ģupanije, odnosno za definiranje politika u 

podruļjima upravljanja rizicima ili za ublaģavanje njihovih posljedica po zdravlje i ģivote ljudi, 

materijalna dobra i okoliġ. Procjena rizika je sloģen proces identifikacije, analize i vrednovanja rizika 

a izraĽuje se na temelju scenarija za svaki utvrĽeni pojedini rizik. Scenarij je, u kontekstu 

procjenjivanja rizika, naļin predstavljanja procijenjenih najveĺih moguĺnosti i najvjerojatnijih rizika. 

Za svaki identificirani rizik izraĽuju se najmanje dva scenarija, a takoĽer odreĽuje se scenarij za 

poļetnu analizu ispunjavanja uvjeta i potrebe za njegovu razradu. Svrha scenarija je pripremiti sliku 

svih prirodnih i tehniļko-tehnoloġkih rizika na podruļju Opĺine te nastavno u MeĽimurskoj ģupaniji.. 

Smjernice za izradu procjene rizika od velikih nesreĺa se donose zbog utvrĽivanja jedinstvenih mjerila 

za izradu procjene rizika, poveĺanja kvalitete i usporedivosti podataka te unapreĽivanja baza podataka 

s rizicima od katastrofa i velikih nesreĺa na podruļju Republike Hrvatske. Smjernice su u skladu s 

HRN ISO 31000:2012 en. 
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Od procjene rizika do upravljanja rizicima 

( grafiļki prikaz: izvodno iz implementirane norme HRN ISO 31000:2012 en.) 

Slika 1: Proces upravljanja rizikom 

 
Procjena rizika je sloģen proces identifikacije, analize i vrednovanja rizika (Slika 1.) Naļin na koji ĺe 

se upravljanje rizicima provoditi uvelike ĺe ovisiti o kontekstu i konkretnim mjerama/javnim 

politikama usvojenim za potrebe uļinkovitim upravljanjem rizicima, usmjerenim na smanjenje 

negativnih/ġtetnih posljedica uslijed ostvarivanja prirodnih i tehniļko-tehnoloġkih prijetnji, kao i o 

odabranim metodama i tehnikama koriġtenim u procesu rada na procjeni rizika. Procjena rizika ĺe se 

izraĽivati na temelju scenarija za svaki pojedini rizik iz Tablice 1. Za svaki identificirani rizik, izradit 

ĺe se najmanje dva scenarija. 

TakoĽer, za svaki identificirani rizik odredit ĺe se scenarij te poļetnu analizu ispunjavanja uvjeta i 

potrebe za njegovu razradu. Scenariji se izraĽuju sukladno ovim Smjernicama, a svrha scenarija je 

pripremiti sliku svih prirodnih i tehniļko-tehnoloġkih rizika na podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu. 

Nositelji izrade procjene rizika samostalno odabiru metodologije i tehnike obrade svakog rizika na 

svom podruļju uz preduvjet da je metodologija u skladu su sa HRN EN 31010:2010 ï Upravljanje 

rizikom - Metode procjene rizika. 

Ova Revizija II. Procjene rizika Opĺine Sveti Juraj na Bregu provodi se u vrijeme trogodiġnje 

pandemije virusom SARS-CoV-2 (epidemija COVID 19) u podruļju RH, MeĽimurske ģupanije 

i Opĺine, ļije postupanje se provodi po smjernicama Stoģera CZ Republike Hrvatske, kako je to 

Zakonom o dopuni Zakona o sustavu civilne zaġtite i omoguĺeno. 
 

U proteklom periodu je stigao, preko Ravnateljstva civilne zaġtite RH (MUP), dopis Pravobraniteljice 

za osobe s invaliditetom - preporuke glede Postupanja s osobama s invaliditetom u riziļnim 

situacijama. U njemu se objaġnjava problematika brige za osobe s invaliditetom, kao ranjivom 

skupinom druġtva, potrebe i naļin ostvarenja dodatne brige i poseban pristup u izvanrednim 

dogaĽanjima/krizama, protokoli u postupanjima, edukaciji operativnih snaga i drugim specifiļnim 

pitanjima. Uz dopis je upuĺen Vodiļ za podrġku osobama s invaliditetom tijekom opasnosti, kriznih 

situacija i katastrofa (2017.godina, izdavaļ Zajednica saveza osoba s invaliditetom Hrvatske, 

viġestruko koristan. Kako je ta problematika u domeni Plana djelovanja civilne zaġtite JLS veĺ u 

osnovi obraĽena, dopuniti ĺe se i spoznajama iz ovog Vodiļa, te s njime upoznati operativne snage 

koje aktivnosti provode, ali i publicirati kroz WEB stranicu Opĺine. Opĺina  do sada nije uspjela dobiti 

izvadak iz registra invalidnih osoba radi poimeniļnih postupanja, jer je isti klasificiran - tajan. 
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Obzirom da je Vlada RH u 2022.godini donijela  dokument Plan pripravnosti i odgovora Republike 

Hrvatske na radioloġki ili nuklearni izvanredni dogaĽaj, JLS su, pa time i Opĺina Sveti Juraj na 

Bregu, duģni razraditi svoj Plan pripravnosti, koji ĺe biti izraĽen kao Separat I Plana djelovanja CZ 

Opĺine. U tom cilju potrebno je u ovoj reviziji II. Procjene rizika od velikih nesreĺa Opĺine Sveti 

Juraj na Bregu razraditi i scenarije nuklearnih i radioloġkih prijetnji. 

 

Uvod za Opĺinu Sveti Juraj na Bregu 

 

Zasade iz Smjernica Ģupanije sastavni su dio ove Procjene rizika od velikih nesreĺa Opĺine Sveti Juraj 

na Bregu. 

Radna skupina odreĽena Odlukom opĺinskog naļelnika odrģala je poļetni i potom  radne sastanke, uz 

usmjeravanje od strane Voditelja te struļne osobe zaġtite i spaġavanja. 

Poļetno su identificirane prioritetne prijetnje za podruļje Ģupanije i Opĺine, koje su obavezne za 

obradu: potres, poplava, ekstremne temperature, epidemije i pandemije, kliziġta tla, a potom i 

prijetnje na lokalnoj razini, zajedniļka procjena ekstremnih vremenskih pojava i suġe kao pojava. 

U ovoj pak Reviziji II. Procjene rizika Opĺine Radna skupina odluļila je izraditi analizu/scenarije  

ü suġa ï uz zbirni scenarij ekstremnih vremenskih pojava,  

ü poģara otvorenog tipa, te  

ü nuklearnih i radioloġkih rizika. 

 

Dio rizika/scenarija iz revizije Procjene rizika MeĽimurske ģupanije (11/22), kao ġto su tehniļko-

tehnoloġke nesreĺa ï Industrijske nesreĺe s opasnim tvarima te one u prometu, Ġtetnih organizama 

bilja i ģivotinja te Nesreĺa na odlagaliġtima otpada, nije obraĽivan na razini Opĺine je rizik ne postoji 

ili je beznaļajan. 

Izvrġen je postupak samoprocjene /popunjavanjem namjenskih tablica iz Smjernica/ i zakljuļeno da je 

jedinica lokalne samouprave obveznik izrade predmetne Procjene rizika. 

Radna skupina je prouļila Smjernice sa drģavne razine i Smjernice Ģupanije, te dokumenta sa 

radionica DUZS1 na tu temu, te zakljuļila: 

ü da ne postoji pravilnik o metodologiji za izradu Procjena rizika niti je definiran izbor metoda 

koje se mogu primijeniti, veĺ se za procjenu na razinama jedinica lokalne i podruļne 

(regionalne) samouprave iste upuĺuju na izradu Ăpo uzoru na Procjenu rizika od katastrofa za 

RHñ. 

ü da ne postoji dostupna struļna literatura koja bi metodoloġki definirala i opisivala 
problematiku, osim Hrvatskih voda glede poplave.  

ü da su izvanredni dogaĽaji u podruļju jedinice lokalne samouprave u povijesti, ukljuļujuĺi 
elementarne nepogode (danas naziva prirodne nepogode), dogaĽaje s obiljeģjima velikih 

nesreĺa i sl. u pravilu slabo i bez sistematizacije opisivani, pa ne postoje relevantni 

upotrebljivi podaci, a da su neki (prirodne nepogode) bitno netoļni iz viġe razloga. 

ü da ne postoje dostupne baze podataka (osim dijelom Hrvatskih voda) specificirane i 

upotrebljive za razinu lokalne samouprave (bolje stanje je za razinu Ģupanije); to je posebno 

loġe glede evidencije vremena i kvalitete gradnje graĽevina (tek se sprema popis na tom 

planu), ali i slabe i nekorisne baze zdravstvenih institucija, javnih poduzeĺa i dr. Pri tome se 

niti ne nailazi na razumijevanje kada se podaci od tih tijela traģe. 

Zakljuļna razmatranja izvrġena su zajedniļki na razini glavne Radne skupine, sagledano stanje 

spremnosti sustava CZ u cjelini i po vrstama ugroģavanja te u duhu vaģeĺeg Zakona o sustavu CZ i 

tendencija razvoja stanja (realno stanje vatrogastva, oslonac na volontere zbog izostanka obveznika 

CZ, sposobnosti udruga graĽana u sustavu CZ, definiranje politika, i dr.). 

IzraĽena Procjena rizika dana je potom na Opĺinsko vijeĺe, uz potrebna obrazloģenja, koje je istu 

prihvatilo-donijelo Reviziju II. Procjenu rizika od velikih nesreĺa za podruļje Opĺine Sveti Juraj 

na Bregu. 

 

 
1 hŘ мΦмΦнлмфΦ ƎƻŘƛƴŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪŀ ŎƛǾƛƭƴŜ ȊŀǑǘƛǘŜ ƧŜΣ ǳƳƧŜǎǘƻ 5ǊȌŀǾƴŜ ǳǇǊŀǾŜ Ȋŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ƛ ǎǇŀǑŀǾŀƴƧŀ ǇǊŜōŀőŜƴŀ 

ǳ wŀǾƴŀǘŜƭƧǎǘǾƻ ŎƛǾƛƭƴŜ ȊŀǑǘƛǘŜ όa¦t wIύ 
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SADRĢAJ PROCJENE RIZIKA 

1.  Osnovne karakteristike podruļja MeĽimurske ģupanije i Opĺine Sveti 

Juraj na Bregu  (Sadrģaj obrade propisan je Smjernicama Ģupanije ) 

Opĺina Sveti Juraj na Bregu smjeġtena je u zapadnom-srediġnjem dijelu MeĽimurske ģupanije i 

prostire se na povrġini od 30,17 km2 a po povrġini pripada opĺinama srednje veliļine u Ģupaniji. 

Opĺina pripada juģnom/jugoistoļnom dijelu Gornjeg MeĽimurja. 

Opĺina prema popisu iz 2021. godine ima 4.929 stanovnika, odnosno gustoĺa naseljenosti je 163 

st/km2. 

 

U sastav Opĺine ulazi 9 naselja i to: Brezje, Dragoslavec, Frkanovec, Lopatinec, Mali Mihaljevec, 

Okrugli Vrh, Pleġkovec, Vuļetinec i Zasadbreg. 

Sjediġte Opĺine je u naselju Lopatincu, iako je opĺinska uprava smjeġtena u Pleġkovcu a u svakom 

naselju je osnovana samoupravna jedinica ï Mjesni odbor. 

 

Opĺina graniļi  sa susjednim opĺinama Ġtrigova, Gornji Mihaljevec, Nedeliġĺe, Ġenkovec, Selnica te 

Gradom Ļakovcem. 

 

Geografsko-prometni poloģaj Opĺine odreĽen je poloģajem i reljefom gdje prevladavaju blage padine i 

zaravni u juģnom i istoļnom dijelu Opĺine, koje su na sjeveru i zapadnom dijelu strmije. 

Ime je Opĺina dobila po poznatom krġĺanskom muļeniku Svetom Jurju koji je prikazan i na 

opĺinskom grbu. 

 

  

 
Objekt u kojem je smjeġtana Opĺina Sveti Juraj na Bregu      
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Tabliļni prikaz:  Pokazatelji opisa osnovnih karakteristika podruļja Opĺine Sveti Juraj na Bregu 

Grupa  

pokazatelja 

Pokazatelj Opis 

 

 

 

 

 

 

1. Geografski 

pokazatelji 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1. Geografski  

poloģaj 

 

Nastavno na uvod 

MeĽimurska Ģupanija formirana je 1993. godine kao slijednik dotadaġnje Opĺine Ļakovec, a istovremeno je formirana 

i politiļko ï teritorijalna jedinica lokalne samouprave - Opĺina Sveti Juraj na Bregu. 

Geografsko-prometni poloģaj definiran je drģavnom cestom D 227, te ģupanijskim cestama koje predmetnu cestu 

povezuju s D 209. Podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu nema osobiti znaļaj u odnosu na prostor Drģave, a u odnosu 

na MeĽimursku ģupaniju njezine vrijednosti su u zaġtiĺenim prirodnim predjelima i osobitostima krajobraza Gornjeg 

MeĽimurja, te time predstavljaju i potencijal u gospodarskom smislu, prvenstveno u odnosu na turistiļku djelatnost. 

 

Reljef 

Opĺina Sveti Juraj na Bregu prema zemljopisnim obiljeģjima pripada rubnom juģnom i jugoistoļnom dijelu Gornjeg 

MeĽimurja i ima sva obiljeģja tog kraja. Osnovna prepoznatljiva karakteristika prostora Opĺine je reljef koji odreĽuje 

sve ostale elemente u prostoru ï tipologiju naselja, hidrologiju, biljni pokrov, naļin koriġtenja prostora i dr. 

Visinske kote prostora kreĺu se od 200 do 344,5 m/nm ï s najviġim vrhom u Ģupaniji, s viġim predjelima na sjeveru 

Opĺine, a blagim nagibom prema jugu i istoku. Reljefom prevladavaju blage padine i zaravni u juģnom i istoļnom 

dijelu Opĺine, dok se prema sjeveru pruģaju strmije padine. U udolinama i usjecima nalaze se povremeni ili stalni 

vodotoci, sliva Trnave i Mure, a najznaļajniji je Dragoslavec potok. Klimatske pojave Opĺine ne prate se i ne biljeģe, 

stoga se one pribliģno mogu poistovjetiti s klimatskim obiljeģjima Ģupanije koje se biljeģe u meteoroloġkoj stanici 

Ļakovec. Prema karakteristikama reljefa i ljudskom djelovanju, u strukturi Opĺine Sveti Juraj na Bregu razlikuju se tri 

dominantne namjene povrġina: 

¶ ġume 1275,10ha 42,27% 

¶ poljoprivredno zemljiġte 1195,70ha 39,63% 

¶ naselje (i infrastruktura) 546,00ha 18,10% 

ukupno 3016,80 ha 100% 

 

Rijeke i jezera 

Zbog prirodne geografske karakteristika podruļja opĺine Sveti Juraj na Bregu na promatranom prostoru nalazi se 

nekoliko potoka, vrlo aktivnih u kiġnim i vlaģnim razdobljima godine. Svojom duģinom, vegetacijskim pojasom i 

formiranim dolinama znaļajno sudjeluju u slici krajobraza Opĺine, i slici osobito vrijednog predjela Ģupanije. 

Vodotoci na podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu: Potoci Pleġkovec, M.Mihaljevec, Goriļica, Dragoslavec , 

Vuļetinec i Krompaļ. Na podruļju Opĺine nalazi se retencija Jegerseg. 

 

Geoloġki pokazatelji 

Podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu pripada mikroregionalnoj cjelini Gornjeg MeĽimurja, odnosno upravo na 
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prostoru istoļnog i sjeveroistoļnog dijela Opĺine prostiru se podruļja gdje pobrĽe prelazi u pleistocenu zaravan. 

Morfologija brijeģnog dijela Opĺine oblikovana je erozijskim procesima, tako da na ovim prostorima prevladava tipiļni 

rebrasti reljef. Prevladavaju tipiļna lesivirana tla. To su isprana glinasto ï ilovasta tla. U viġim dijelovima se kao 

podloga humusnom sloju nalaze ilovasti lapori i pjeġļenjaci, a karakteristika im je da su podloģna eroziji U brijeģno 

podruļje su izraģajno usjeļene potoļne doline, te uz potoke prevladavaju smeĽa, aluvijalna tla, tj. plavljene livade. 

Pedoloġki pokazatelji 

Prema analizi, tla u opĺini Sveti Juraj na Bregu u glavnini pripadaju podzolima (podzol-karakterizira vlaģne i svjeģe 

klime, tlo siromaġno rudnim sastojcima, pepeljuġa) razliļitog stupnja podzoliranosti. Podzoilirana tla su padalinama 

isprana glinasto-ilovasta i pjeskovito-ilovasta tla zbog ļega im nedostaju hranjive humusne sastojine. 

 

Meteoroloġki pokazatelji 

Klima prostora Opĺine, jednako kao i ġireg podruļja Gornjeg MeĽimurja ima karakteristike panonske, odnosno moģe se 

okarakterizirati kao kontinentalna. Za razdoblje posljednjih 50 godina mogu se izdvojiti kao bitne znaļajke vruĺa ljeta i 

hladne zime. Godiġnja amplituda doseģe viġe od 50 stupnjeva,  od ï25ÁC zimi do + 30ÁC ljeti. 

Prijelaz iz zimskog u ljetni dio godine je brz. Proljeĺa su relativno topla, a ļesta proljetna pojava je mraz, nakon 

viġednevnog toplog perioda. Najļeġĺi vjetrovi su sjeverni i juģni, ali relativno male jaļine. 

Prosjeļna godiġnja koliļina padalina iznosi 845 ï 862 mm/mĮ. Najviġe padalina ima od svibnja do srpnja, ġto odgovara 

vegetacijskom ciklusu ratarskih kultura. Na niģim podruļjima, u dolinama, te uz vodotoke, u kasno ljeto do zime javlja 

se magla. Najizraģenije klimatske promjene u zadnjem desetljeĺu oļituju se u opĺenitom poveĺanju prosjeļne zimske 

temperature, poveĺanju ekstremnih ljetnih temperatura, sniģenju prosjeļne godiġnje temperature i smanjenju godiġnje 

koliļine i promjene reģima padalina. 

1.2. Broj stanovnika Prema popisu od 2021.godine Opĺina Sveti Juraj na Bregu ima 4.929 stanovnika, od ļega 2.437 muġkih i 2.492 

ģenskih). Stanovniġtvo je razmjeġteno u 9 naselja, pri ļemu je pristup svakom osiguran najmanje sa dvije strane. Pad 

broja stanovnika u odnosu na popis iz 2011. je mali. 

 

1.3. Gustoĺa 

naseljenosti 

Obzirom na utvrĽenu povrġinu Opĺine Sveti Juraj na Bregu od 30,17km2  i broj stanovnika utvrĽen popisom iz 

2021.godine od 4.929, gustoĺa naseljenosti iznosi 163 st/km2, ġto je na razini prosjeka MeĽimurske ģupanije. 

Ona je u pojedinim dijelovima naselja i znaļajno veĺa. Izraģavanje gustoĺe naseljenosti po naseljima ne daje 

uporabljive podatke zbog velikih razlika u povrġinama naselja. Najveĺa gustoĺa kompaktnog dijela svakog naselja je uz 

glavnu prometnicu, uz isticanje da nema objekata viġih od 3 etaģe. 

 

 

1.4. Razmjeġtaj 

stanovniġtva 

Od ukupnog broja stanovnika Opĺine od 4.929, po naseljima su: Brezje 678, Dragoslavec 351, Frkanovec 301, 

Lopatinec 906, Mali Mihaljevec 433, Okrugli Vrh 358, Pleġkovec 462, Vuļetinec 569 i Zasadbreg 871 stanovnika. 

Razmjeġtaj  naselja je u pravilu  uz glavnu prometnicu kroz naselje na koju se veģu ulice. Stanovniġtvo ģivi u 

obiteljskim kuĺama i nema stambenih zgrada (blokova), a okuĺnice su ureĽene i sa gospodarskim objektima.  

U podruļju Opĺine ima i veĺi broj objekata povremenog stanovanja, kuĺa za odmor i dr. 
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1.5. Spolno-dobna 

raspodjela 

stanovniġtva 

Spolna i dobna raspodjela stanovniġtva Opĺine  Sveti Juraj na Bregu, ukupno (popis 2021.). 

Za razliku od brojnih drugih JLS u RH, desetogodiġnji pad broja stanovniġtva bio je mali. 

Znaļajan je, u odnosu na ranije periode, porast starijeg stanovniġtva, osobito ģenskih. 

DZS Popis 2021.; broj stanovnika po ljuļnim kategorijama  za civilnu zaġtitu: 

Spol Ukupno Stanovnika 

0-14 godina 

Stanovnika 

15-64 godina 

Stanovnika 

65 + godina 

Ukupno 4.929 781 3.261 887 

M 2.437 383 1.635 419 

Ģ 2.492 398 1.626 468 
 

1.6. Broj stanovnika 

kojima je potrebna 

neka vrsta pomoĺi 

pri obavljanju 

svakodnevnih 

zadataka 

Sukladno popisu  takvih je osoba u Opĺini Sveti Juraj na Bregu 945 ukupno. Tabliļni prikaz: 

 

 

 

 

 

 
 

Od ukupnog broja osoba do 19 godina starosti je 33, preko 60 godina starosti je 443 osoba, a ostale su u godiġtima 

radno sposobnog stanovniġtva Opĺine. 

Ukupan broj  

u Opĺini i  po 

spolu M i Ģ 

Broj osoba koje 

trebaju  pomoĺ druge 

osobe i po spolu M i Ģ 

Broj osoba koje 

koriste pomoĺ druge 

osobe i po spolu M i Ģ 

Ukupno 945 220 195 

M  454 90 82 

Ģ   491 130 113 

 

 

 

 

 

1.7. Prometna 

povezanost 
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Najznaļajnija cestovna komunikacija u Opĺini je drģavna cesta D227  Ļakovec-Ġtrigova koja prolazi dijagonalom 

Opĺine, i na nju se veģu Ģupanijske i lokalne ceste.                                               

Naselja Opĺine Sveti Juraj na Bregu dobro su meĽusobno povezana i ukljuļena u ukupni prometni sustav MeĽimurske 

ģupanije. 

Podruļjem Opĺine prolazi pet ģupanijskih cesta koje uz D 227 ļine okosnicu prometa, i na iste se veģu ostale lokalne 

ceste. Na ģupanijske ceste veģe se mreģa lokalnih i nerazvrstanih cesta (mjesnih ulica i poljskih putova). 

Ģupanijske i lokalne ceste su asfaltirane, s time da je profil lokalnih cesta ponegdje manje od 5,0m. Stanovniġtvo 

Opĺine autobusnim je linijama povezano sa ģupanijskim srediġtem. U podruļju opĺine Sveti Juraj na Bregu nema 

znaļajnih mostova, vijadukata ili tunela. 

Bitne ceste, oznake, smjerovi i duģine kroz Opĺinu; 

1. D 227, Granica SLO-Ġtrigova-Ġenkovec (D209); 7,3 km kroz Opĺinu 

2. ĢC 2012, ĢC2001-Okrugli Vrh; 2,7 km, 

3. ĢC 2013, Frkanovec-Zasadbreg-N.Selo(ĢC2017); 4,2 km 

4. ĢC 2014, ĢC2001-Vuļetinec; 0,9 km 

5. ĢC 2015, ĢC2013-M.Mihaljevec-Brezje-Slakovec Nedeliġĺe (D20); 5,0 km 

te lokalne ceste LC 20011, 12, 13 i 16. 

Podruļjem Opĺine Sveti Juraj ne Bregu ne prolazi ģeljezniļka pruga. 

 

2. Druġtveno ï 

politiļki 

pokazatelji 

2.1. Sjediġte 

upravnog tijela 

Opĺine 

Sjediġte Opĺine Sveti Juraj na Bregu i njenog upravnog tijela je u Pleġkovcu 29,  40311 Lopatinec, u namjenskim 

prostorijama (stari ģupni dvor), gdje se nalazi JUO, komunalna sluģba, vijeĺnica i ostale cjeline.  

 

 

2.2. Zdravstvene 

ustanove 

Zdravstvene usluge stanovniġtvu Opĺine Sveti Juraj na Bregu osigurane su u: 

¶ naselju Pleġkovec   

- ordinacija opĺe medicine Ģeljka Boġnjak, dr.med.,  tel 040/855-303, 1 tim 

- ordinacija obiteljske medicine Aleksandar Tonkoviĺ, dr..med.,  tel 040/855-791, 1 tim 

- zubarska ordinacija Sanja Petek-Iliĺ, tel 040/855-195, 1 stomatoloġki tim 

te Ljekarna Dominko, tel 040/855-851 

Zavod za Hitnu medicinsku pomoĺ MĢ je u Ļakovcu, a ima i Ispostavu u Prelogu. 

Dom zdravlja je u Ļakovcu kao i Ģupanijska bolnica Ļakovec te Zavod za javno zdravstvo MĢ. 

 

2.3. Odgojno ï 

obrazovne ustanove 

U podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu djeluju sljedeĺe odgojno-obrazovne ustanove: 

¶ Osnovna ġkola Ivana Gorana Kovaļiĺa ï Sveti Juraj na Bregu, Pleġkovec 31, ravnatelj Mladen Beuk, dipl.ing. 

tel 855-308  (380 uļenika) 

¶ Podruļna ġkola Zasadbreg, voditeljica Jasmina Patafta 

¶ Djeļji vrtiĺ ĂJurovska pļelicañ, tel 337-028 

¶ Djeļji vrtiĺ Ģibeki, Brezje, tel 855-428 

2.5. Broj 

domaĺinstava 

Prema popisu iz 2021. godine Opĺina Sveti Juraj na Bregu ima 4.929 stanovnika u 1.587 kuĺanstva (domaĺinstva).  

Prosjeļan boj ļlanova po domaĺinstvu je 3 osobe. 

2.5. Broj ļlanova 

obitelji po 

Od 1.587 domaĺinstava u Opĺini  struktura po broju ļlanova je: 

sa 1 ļlanom  je 308 osoba i domaĺinstava,  sa 2 ļlana 348 domaĺinstava odnosno 696 osoba, sa 3 ļlana 324 
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domaĺinstvu domaĺinstava, sa 4 ļlana je 330 domaĺinstava, sa 5 ļlanova je 177 domaĺinstava,  sa 6 ļlanova je 76 domaĺinstava, sa 7 

ļlanova je 42 domaĺinstava, sa 8 ļlanova je 15,  te sa 9 ili viġe ļlanova 4 domaĺinstva. 

Stambenih jedinica u Opĺini je pak 1.564, u pravilu nastanjeni stanovi. 

2.6. Broj, vrsta 

(namjena) i starost 

graĽevina 

Od ukupno 2.416 graĽevina (povrġine 194.845m2)  u podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu najveĺi broj ļine nastanjeni 

stanovi. Na podruļju Opĺine od 2.492 st.jedinice najveĺi broj ļine obiteljske kuĺe (1.560 graĽevina ) u namjeni za 

stanovanje, 489 je kuĺa za odmor i rekreaciju, 196 objekata su privremeno nenastanjeni a 147 objekata je napuġteno. 

Kako statistika podataka o starosti objekata ne postoji, izvrġena je procjena prvenstveno za stambene objekte koja je: 

¶ Oko 10% (250) objekata izgraĽeno je prije 1945.godine 

¶ Oko 15%  (375) objekata stanovanja izgraĽeno je u periodu od 1946.-1964.godine 

¶ Oko 25% (625) objekata izgraĽeno je u periodu od 1965.-1981.godine 

¶ Oko 30% (750) objekata izgraĽeno je u periodu 1982.-1998.godine 

¶ Oko 20 % (500) objekata izgraĽeno je u periodu poslije 1998.godine 

Procjenu godiġta graĽevinskog fonda izvrġilo je povjerenstvo Opĺine kroz mjesne odbore. 

 

 

 

3. Ekonomsko ï 

politiļki 

pokazatelji 

 

3.1. Broj zaposlenih i 

mjesta zaposlenja 

Sukladno popisu stanovniġtva iz 2021.godine Opĺina Sveti Juraj na Bregu ima ukupno 1.850 zaposlenih osoba.   

Od 1.850 zaposlenih osoba 1.697 su zaposlenici, samozaposlenih je 137 osoba ( kod poslodavca 86 i koji rade za sebe 

51), a pomaģuĺih ļlanova obitelji je 14. 

Mjesta zaposlenja su obrti, poljoprivreda, te mala i srednja poduzeĺa u Opĺini i kontaktnom podruļju (Ļakovec)  a 

manji dio stanovniġtva radi i u Zagrebu, susjednim drģavama  te drugim-udaljenim centrima. 

 

 

3.2. Broj primatelja 

socijalnih, 

mirovinskih i sliļnih 

naknada 

Stanovniġtvo Opĺine Sveti Juraj na Bregu  prema glavnim izvorima sredstava za ģivot ima sljedeĺe pokazatelje: 

¶ Od ukupno 4.929 stanovnika Opĺine prihode od stalnog rada ima 1.756 osoba a prihode od povremenog rada 

ima 90 osoba 

¶ Prihode od poljoprivrede ima 74 osobe 

¶ Prihode od starosne mirovine ima 549 osoba a od ostalih vrsta mirovina prima 476 osoba 

¶ Prihode od imovine ima 15 osoba 

¶ Socijalne naknade prima  177  osoba Opĺine, dok ostale vrste prihoda ima 138 osoba 

¶ Povremenu potporu drugih prima 72 osoba 

¶ Bez prihoda je 1.727 osoba u Opĺini. 

3.3. Proraļun Opĺine 

Sveti Juraj na Bregu  

i MO 

Proraļun Opĺine, za posljednjih 5 godina: 

¶ 2015.godine=12.184.500,00 kuna 

¶ 2016.gonina=12.565.300,00 kuna 

¶ 2017.godinu=15.333.500,00 kuna 

¶ 2018.godine=10.111.519,45 kuna 

¶ 2019.godine=14.253.957,73 kuna 

¶ 2020.godine=11.903.957,58 kuna 

¶ 2021.godine=13.543.988,95 kuna 

¶ 2022.godine=15.033.331,45 kuna 
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3.4. Gospodarske 

grane 

U Opĺini Sveti Juraj na Bregu  posluje veĺi broj malih poduzeĺa, OPG-i i obrti. 

Gospodarski kapaciteti su iz sljedeĺih grana: 

¶ Proizvodnja proizvoda od metala i obrada metala 

¶ Proizvodnja prehrambenih proizvoda 

¶ Piljenje i obrada drva te proizvodnja proizvoda od drva 

¶ GraĽevinski radovi 

¶ Usluģne djelatnosti; ugostiteljstvo, turizam 

U podruļju Opĺine nema srednjih ili veĺih firmi. Komunalno je pripremljena gospodarska zona u naselju Brezje, uz 

drģavnu cestu D227, povrġine 31.692 m2 i u njoj posluju dvije pravne osobe  Renoix d.o.o. (metaloprerada) i SOLVIS 

d.o.o. ( solarne elektrane). 

3.5. Velike 

gospodarske tvrtke 

U podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu nema veĺih industrijskih postrojenja a znaļajni su kapaciteti Reinox d.o.o. sa u 

40 zaposlenih te Svjeļartsvo Doboġiĺ sa 32 zaposlenika,  te ugostiteljski i prodajni objekti. 

 

 

3.6. Objekti kritiļne 

infrastrukture  

 Objekti kritiļne infrastrukture u Opĺini Sveti Juraj na Bregu su: 

ü niskonaponski dalekovodi i TS te NN elektroopskrbna mreģa, plinska opskrbna mreģa 

ü RRS i fiksne komunikacije te GSM stupovi mobilnih komunikacija 

ü drģavna, ģupanijske i lokalne ceste u Opĺini 

ü vodoopskrbna mreģa i vodospreme 

ü proizvodnja i opskrba hrane i skladiġta iste 

ü objekti zdravstvenih ambulanti 

Iz strateġkog koncepta razvoja Opĺine do 2027.godine 

 
Poljoprivredne povrġine ļine oko 39,6  povrġina Opĺine, odnosno 1.195 ha. Ġumske povrġine zauzimaju oko 42% 

povrġine, odnosno 1.275 ha. 
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4. Prirodno - 

kulturni 

pokazatelji 

 

4.1. Zaġtiĺena 

podruļja 

Zaġtiĺena podruļja i ekoloġka mreģa  utvrĽeni su Izmjenama i dopunama Plana PPU Opĺine, usklaĽeni sa Zakonom o 

zaġtiti prirode (NN 80/13) i Uredbom o ekoloġkoj mreģi (NN 124/13). Po Zakonu o zaġtiti prirode unutar Opĺine nalaze 

se: 

¶ Spomenik prirode vlaģne livade na lokalitetu Bedekoviĺeve grabe, i 

¶ Spomenik parkovne arhitekture ï stablo tulipanovca u Vuļetincu 145. 

Ekoloġka mreģa Natura 2000 obuhvaĺa i znaļajni dio sjeveroistoļnog podruļja Opĺine Sveti Juraj na Bregu 

  
Granice opĺine i podruļje Ekoloġke mreģe 

 

 

 

 

 

 

 

4.2. Kulturno ï 

povijesna baġtina 

Zaġtiĺena graditeljska baġtina 

Ģupna crkva Sv. Jurja i kurija ģupnog dvora - Prema vaģeĺem Zakonu o zaġtiti i oļuvanju kulturnih dobara (NN69/99) 

Uprava za zaġtitu kulturnih dobara u Zagrebu donijela je 09.04.2003.g. zajedniļko Rjeġenje o utvrĽivanju svojstva 

kulturnog dobra za ģupnu crkvu i stari ģupni dvor, na temelju kojeg ce se predmetno kulturno dobro s prostornim 

medama upisati u Registar kulturnih dobara RH.Najznaļajniji spomenik kulture ï Ģupna crkva Svetog Jurja na Bregu, 

obnovljena je nakon uruġavanja tornja 2008.godine a zaġtiĺeni spomenik je i kurija Ģupnog dvora. 

Od ostale sakralne i graditeljske baġtine biljeģimo: 

¶ u naselju Lopatinec: raspelo iz 1891. g. i pil Sv. Antuna Padovanskog 

¶ u naselju Okrugli Vrh: kapelica Preļasnog Srca Marijina i drveno raspelo, 

¶ u naselju Zasadbreg: raspelo iz 1905. g. (na raskriģju) i kameno raspelo iz 1905. 

¶ u naselju Frkanovec: tradicijska kuĺa (stambeno gospodarski kompleks) na Vodenom Vrhu kbr 30 
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Crkva Svetog Jurja nakon uruġavanja tornja (2008.) i nakon obnove (2011.) 

 

 

 

5. Povijesni 

pokazatelji 

 

5.1. Prijaġnji 

dogaĽaji 

U proteklih deset godina u podruļju opĺine Sveti Juraj na Bregu povremeno su se deġavale prirodne nepogode sa 

razliļitim intenzitetima, sa ili bez proglaġavanja prirodne nepogode. Od istih najznaļajnije su bile pojavnosti kliziġta tla 

u periodu 2013.-2015.godine, uruġavanje dijela kompleksa crkve Sv.Jurja 2008.godine te snaģno nevrijeme s tuļom 

2008.godine.  

 

5.2. Ġtete uslijed 

prijaġnjih dogaĽaja 

U periodu od posljednjih 10 godine ġtete su bile: 

ü 2012.godina (travanj)- MRAZ i kolovoz-SUĠA, nije vrġeno utvrĽivanje ġtete 

ü 2013.godina ( travanj- KLIZIĠTA TLA, sa utvrĽenom visinom ġteta od 2,1 mil.kuna 

ü 2014.godina KLIZIĠTA TLA, sa utvrĽenom visinom ġteta od 2,6 mil.kuna 

ü 2015.godina KLIZIĠTA TLA (groblje) sa utvrĽenom visinom ġteta od 500 tisuĺa kuna 

ü 2016.godine (travanj) MRAZ sa utvrĽenom visinom ġteta od 4 mil.kuna 
ü 2020.godine (oģujak) MRAZ  sa utvrĽenom visinom ġteta od 1,6 mil.kuna 
ü 2021.godine (21.travnja) MRAZ, sa ġtetom od 1,6 mil.kuna 
ü 2022.godine (30.kolovoz) SUĠA, sa ġtetom od 2 mil.kuna 

5.3. Uvedene mjere 

nakon dogaĽaja koji 

su uzrokovali ġtetu 

Od mjera poslije ġtetnih dogaĽaja provoĽeno je: 

¶ glede sanacije kliziġta zatraģena je i pomoĺ od Ģupanije 

¶ puļanstvo je savjetovano glede osiguranja tijekom poljoprivredne proizvodnje te glede mjera na umanjenu 
pojavnosti i uļinaka kliziġta tla 

 

6. Pokazatelji 

operativne 

sposobnosti 

 

 

 

6.1. Popis operativnih 

snaga 

 

 

 

Operativne snage Opĺine Sveti Juraj na Bregu u sustavu CZ: 

¶ Stoģer civilne zaġtite  Opĺine Sveti Juraj na Bregu 

¶ Vatrogasna zajednica Opĺine i Dobrovoljna vatrogasna druġtva Opĺine (5): DVD Lopatinec, DVD Brezje, 
DVD Mali Mihaljevec, DVD Vuļetinec i DVD Zasadbreg 

¶ Operativne snage Hrvatskog Crvenog kriģa, GD CK Ļakovec  

¶ Operativne snage Hrvatske gorske sluģbe spaġavanja, Stanica Ļakovec 

¶ Pravne osobe i Udruge Opĺine Sveti Juraj na Bregu, odreĽene Odlukom Opĺine 

¶ 9 Povjerenika CZ i 9 zamjenika povjerenika, Odlukom iz 2021.godine 

¶ Koordinatori na lokaciji, od ļlanova Stoģera CZ Opĺine 
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2.  Identifikacija prijetnji i rizika  

Identifikacija prijetnji je prvi korak u izradi procjene rizika. Prilikom identifikacije prijetnji odrediti 

ĺemo prijetnje koje se pojavljuju u podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu, ili na dijelovima njezina 

podruļja, te na ġto i na koji naļin mogu negativno/ġtetno utjecati. 

Identificirane prijetnje na podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu u skladu su s identificiranim 

prijetnjama na razini MeĽimurske ģupanije, zadane Smjernicama za izradu procjena rizika od velikih 

nesreĺa na podruļju MeĽimurske ģupanije (sijeļanj 2017.). Obraditi ĺe visoki i vrlo visoki rizici koji 

se, Procjenom rizika za Republiku Hrvatsku, vezuju uz podruļje MeĽimurske ģupanije, odnosno koje 

je Ģupanija odredila kao obavezne za procjenu u prvoj procjeni rizika za svoje jedinice lokalne 

samouprave, pa time i Opĺinu Sveti Juraj na Bregu (prvih 5 rizika s nacionalne razine). 

 

Popis identificiranih prijetnji i rizika  

Identifikacija prijetnji prikazana je u tablici 1., koja ujedno sluģi i kao registar rizika. Registar rizika 

dio je Smjernica za izradu procjena rizika od velikih nesreĺa za podruļje MeĽimurske ģupanije. 

Identifikacija prijetnji i rizika prethodi izradi scenarija  te sluģi kao alat prilikom odabira rizika koji 

imaju znaļajan utjecaj za podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu, za koju se ova procjena rizika radi. 

 
 

Odabrani rizici i razlozi odabira  

Identificirane prijetnje na podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu u skladu su s identificiranim 

prijetnjama na razini MeĽimurske ģupanije, zadane Smjernicama za izradu procjena rizika od velikih 

nesreĺa na podruļju MeĽimurske ģupanije (sijeļanj 2017.godine). DO sada su ( prva Procjena i prva 

revizija Procjene rizika) obraĽeni visoki i vrlo visoki rizici koji se, Procjenom rizika za Republiku 
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Hrvatsku, vezuju uz podruļje ove Ģupanije, odnosno koje je Ģupanija odredila za procjenu u procjeni 

rizika za svoje jedinice lokalne samouprave, pa time i Opĺinu i to: 

¶ potres 

¶ poplava 

¶ ekstremne vremenske pojave - ekstremne temperature 

¶ ekstremne vremenske pojave ï zbirno sve 

¶ kliziġta tla 

 

Opĺina je samostalno u ovoj Reviziji II. Procjene rizika odluļila obraditi i rizike: 

 

ü suġa ï uz zbirni scenarij ekstremnih vremenskih pojava,  

ü poģara otvorenog tipa, te  

ü nuklearnih i radioloġkih rizika. 

 

 

Tijekom svoje revizije Procjene rizika ( 11/2022) MeĽimurska ģupanija je uz veĺ navedene rizike 

analizirala i: 

¶ ġtetne organizme bilja i ģivotinja 

¶ tehniļko-tehnoloġke nesreĺe ï industrijske nesreĺe s opasnim tvarima i u prometu 

¶ nesreĺe na odlagaliġtima otpada 

 

 

 

U Prilogu 1. na kraju ove Rev.II. Procjene rizika, nalazi se popunjen Registar rizika 

 Opĺine Sveti Juraj na Bregu! 

 
 

 

Iz koncepta razvoja Opĺine do 2027.godine  
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Tablica 1: Pregled prijetnji/rizika iz baze nacionalne razine a koje su identificirane za MeĽimursku ģupaniju, koje su obavezne za obradu za Opĺinu Sveti Juraj na Bregu u 

njenoj procjeni rizika (rbr.1-5) a sadrģaji se sada, u reviziji II. Procjene rizika  AĢURIRAJU! 

Broj  

rizika  

Prijetnja  Kratki opis scenarija Utjecaj na druġtvene 

vrijednosti  

Preventivne mjere Mjere odgovora 

 

 

 

1. 

 

 

 

Potres 

Potres je prirodna nepogoda 

uzrokovana prirodnim 

dogaĽajem koji je vjerojatno 

najveĺi uzrok stradavanja 

ljudi i uniġtenja materijalnih 

dobara. Potresi su uzrok 

katastrofa koje karakterizira 

brz nastavak, a dogaĽaju se 

uļestalo i bez prethodnog 

upozorenja. Podruļje Opĺine 

i ovog dijela MeĽimurske 

ģupanije spada u podruļja s 

umjerenim potresima, do 7Á 

MCS ljestvice, tek u 200-

godiġnjem i duģem periodu. 

Potresi u kontaktnom 

podruļju Zagreba i 

Banovine. 

¶ Ģivot i zdravlje ljudi 

¶ Gospodarstvo 

¶ Druġtvena stabilnost i 

politika 

Osim ogromnih ġteta, gubitaka 

ģivota, potresi mogu uzrokovati 

sljedeĺe: veliki postotak oġteĺenosti 

stambenih graĽevina, industrijske i 

komunalne infrastrukture, probleme 

u komunikaciji, neprotoļne 

prometnice, odreĽen broj 

povrijeĽenih i poginulih, ġtetu na 

materijalnim i kulturnim dobrima te 

okoliġu, nedovoljne kapacitete za 

zbrinjavanje ozlijeĽenih i 

evakuiranih itd., te sekundarne 

katastrofalne opasnosti i posljedice.  

Isto tako potresi mogu uzrokovati 

istjecanja opasnih tvari iz plinovoda 

ili iz cisterni u cestovnom provozu . 

 

Protupotresno projektiranje 

i graĽenje graĽevina 

sukladno odgovarajuĺim 

tehniļkim propisima i 

hrvatskim/europskim 

normama.  

Izgradnja sustava ranog 

upozoravanja. 

Edukacija i 

osposobljavanje 

operativnih snaga sustava 

civilne zaġtite Opĺine Sveti 

Juraj na Bregu  i 

MeĽimurske ģupanije. 

 

 

 

 

 

Uzbunjivanje i obavjeġĺivanje,  

Evakuacija, 

Zbrinjavanje, 

Sklanjanje, 

Spaġavanje,  

Pruģanje prve pomoĺi. 

 

 

 

 

2. 

 

 

 

 

Poplava 

-nastala 

izlijevanjem 

kopnenih 

U podruļju Opĺine nema 

znaļajnih vodotoka ili voda, 

tek nekoliko potoka manje 

vodnosti i retencija Jegerseg. 

Nema ugroze niti iz podruļja 

r.Drave (juģno) ili r.Mure 

(sjeverno) Podruļje Opĺine 

je u Slivu p.Trnava, odnosno 

pripada BP 21 po 

klasifikaciji Hrvatskih voda. 

Sve ostalo su ureĽeni kanali 

odvodnje s urbanih ili 

poljoprivrednih povrġina.  

U podruļju Opĺine nikada 

 

 

¶ Gospodarstvo 
 

Nema uvjeta niti opasnosti od 

poplava u podruļju opĺine Sveti 

Juraj na Bregu, zbog izostanka voda 

i vodotoka, a osobito ne s 

obiljeģjima velikih nesreĺa.  

Sukladno tome nema niti utjecaja-

posljedica na druġtvene vrijednosti. 

 

GraĽenje, tehniļko i 

gospodarsko odrģavanje 

regulacijskih i zaġtitnih 

vodnih graĽevina i vodnih 

graĽevina za melioracijsku 

odvodnju, tehniļko i 

gospodarsko odrģavanje 

vodotoka i vodnog dobra, 

te druge radnje kojima se 

omoguĺuju kontrolirani 

neġkodljivi protoci voda i 

njihovo namjensko 

koriġtenje.  

 

 

 

 

 

 

Uzbunjivanje i obavjeġĺivanje,  

Evakuacija, 

Zbrinjavanje, 

Sklanjanje, 

Spaġavanje,  

Pruģanje prve pomoĺi. 



0ÒÏÃÊÅÎÁ ÒÉÚÉËÁ ÏÄ ÖÅÌÉËÉÈ ÎÅÓÒÅçÁ ÚÁ ÐÏÄÒÕéÊÅ /ÐçÉÎÅ Sveti Juraj na Bregu - Revizija II.  

21 
 

vodenih tijela nije bilo poplava ili 

ograniļenih plavljenja, niti 

se ona oļekuju. U tom 

smislu nema izrade 

scenarija, ali ĺe se obraditi 

problematika iz Detaljnog 

plana obrane od poplava 

Branjenog podruļja. 

Izgradnja sustava ranog 

upozoravanja. 

Edukacija i 

osposobljavanje  

operativnih snaga sustava 

CZ Opĺine i Ģupanije. 

 

 

 

 

3. 

 

 

 

 

Ekstremne 

vremenske 

pojave 

(Ekstremne 

temperature) 

Toplinski val kao prirodna 

pojava uzrokovana 

klimatskim promjenama, 

nastaje naglo bez prethodnih 

najava, neoļekivano za 

opĺinu Sveti Juraj na Bregu i 

Ģupaniju, gdje je umjerena 

kontinentalna klima. Toplina 

moģe biti okidaļ za uzrok 

mnogih zdravstvenih stanja i 

izazvati umor, srļani udar ili 

konfuziju te dodatno 

pogorġati postojeĺe stanje 

kod kroniļnih bolesnika. 

Zbog pripadanja podruļju 

umjerene kontinentalne 

klime, podruļje opĺine Sveti 

Juraj na Bregu nema 

izraģenijih toplinskih valova. 

U periodu unazad 10 godina 

nije bilo je proglaġavanja 

elementarne nepogode ovim 

uzrokom u Opĺini ali je u 

ġirem kontaktnom podruļju, 

i stanovnici primjeĺuju 

velike temperaturne dnevne 

oscilacije. 

¶ Ģivot i zdravlje ljudi 

Ekonomska analiza zdravstvenih 

uļinaka i prilagodbe na klimatske 

promjene ukazuje na direktne i 

indirektne posljedice za zdravlje od 

pojave ekstremnih temperatura 

uslijed klimatskih promjena, i to: 

poveĺana smrtnost i broj ozljeda, 

poveĺan rizik od zaraznih bolesti, 

prehrana i razvoj djece, negativan 

utjecaj na mentalno zdravlje i 

kardio-respiratorne bolesti. 

Isto tako, uļinci toplinskih valova 

mogu za posljedice imati i 

onemoĺalost dijela stanovnika, 

uginuĺe peradi i svinja u 

intenzivnom uzgoju, uvenuĺe dijela 

ratarskih kultura, smanjenja radnih 

uļinaka fiziļkih radnika, a osobitu 

paģnju treba posvetiti  spreļavanju 

posljedica kod ġtiĺenika domova za 

starije i nemoĺne osobe, 

udomiteljskih obitelji i kod starijih 

osoba Opĺine inaļe.  

 

 

 

Zdravstvenim mjerama 

prevencije uz medijsku 

podrġku u pruģanju 

pravovremenih 

informacija, a vezano uz 

zaġtitu od vruĺine, kljuļan 

je i vaģan ļimbenik 

oļuvanja kardioloġkog 

zdravlja, ali i zdravlja 

opĺenito. Edukacija i 

osposobljavanje graĽana 

opĺine Sveti Juraj na 

Bregu. 

Kod razvoja javne 

vodovodne mreģe potrebno 

je izgraditi i odrģavati 

hidrantsku mreģu. 

Prostornim planovima, 

zahvatima u prostoru, 

uvjetima graĽenja i sl. 

obavezati sve investitore 

na prikljuļenje na sustav 

javne vodovodne mreģe. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obavjeġĺivanje. 

Pruģanje prve pomoĺi, 

Zbrinjavanje oboljelih, 



0ÒÏÃÊÅÎÁ ÒÉÚÉËÁ ÏÄ ÖÅÌÉËÉÈ ÎÅÓÒÅçÁ ÚÁ ÐÏÄÒÕéÊÅ /ÐçÉÎÅ Sveti Juraj na Bregu - Revizija II.  

22 
 

 

 

 

 

4. 

 

 

 

Ekstremne 

vremenske 

pojave 

(Grmljav. 

nevrijeme/ 

Padaline/ 

Vjetar/  

Snijeg i led) 

Potencijalni meteoroloġki 

uvjeti za stvaranje poledice 

pri tlu, tj.oborinski dani u 

kojima je temperatura zraka 

pri tlu (na 5cm) 0Á ili na 2m 

3Á C (za postaje koje nemaju 

mjerenje temp. zraka pri tlu)  

Broj dana s padanjem 

snijega, maksimalna visina 

novog snijega i max.visina 

snjeģnog pokrivaļa. U 

podruļjima gdje snijeg 

rijetko pada ļak i male 

visine snijega mogu izazvati 

negativne posljedice na ljude 

i odvijanje normalnog 

ģivota. 

Broj dana s krutom 

oborinom (tuļa, sugradica i 

ledena zrna). 

 

¶ Ģivot i zdravlje ljudi 

¶ Gospodarstvo 
 

 

Problemi u prometu, opskrba 

naselja opĺine Sveti Juraj na Bregu, 

problemi kod pruģanja zdravstvenih 

usluga, ġtete na poljoprivrednim 

povrġinama, ġtete na objektima. 

Pojava leda na objektima kritiļne 

infrastrukture (elektroenergetika, 

telekomunikacije, vodoopskrba, 

opskrba plinom) moģe uļiniti 

znatne materijalne ġtete. 

 

Edukacija i 

osposobljavanje 

stanovnika Opĺine Sveti 

Juraj na Bregu.  

U cilju ublaģavanja 

posljedica od snjeģnih 

oborina i poledica 

potrebno je redovito 

ļiġĺenje ploļnika, 

pristupnih putova, ļiġĺenje 

snijega i leda sa vozila 

prije ukljuļivanja u promet 

i koriġtenje zimske opreme 

na vozilima, i sl. 

Poġtivanje urbanistiļkih 

mjera u izgradnji objekata 

smanjiti ĺe se posljedice 

uzrokovane kiġom i/ili 

tuļom. 

 

 

 

 

 

 

Rano obavjeġĺivanje i 

upozoravanje, 

Pripremljena zimska sluģba 

 

 Suġa 

Meteoroloġka suġa ili dulje 

razdoblje bez oborine moģe 

uzrokovati ozbiljne ġtete u 

poljodjelstvu, vodoprivredi 

te drugim oblastima ove  

poljoprivredne Opĺine. 

Nedostatak oborina u duljem 

vremenskom razdoblju 

moģe, s odreĽenim 

pomakom, uzrokovati i 

hidroloġku suġu koja se 

oļituje smanjenjem i 

dubinskih zaliha vode. 

 

 

¶ Gospodarstvo 

 

Ġtete u poljoprivredi i voĺarstvu ali 

i flori i fauni Opĺine. 

Smanjivanjem nivoa i koliļine vode 

u vodnim objektima oteģala bi se 

distribucija iste korisnicima, a 

moguĺnosti pojave zaraza (hidriļne 

epidemije, trbuġni tifus, dizenterija, 

hepatitis) su veĺe. 

Poljoprivreda u Opĺini Sveti Juraj 

na Bregu povremeno ima iznimnih 

ġteta zbog neizgraĽenosti sustava 

navodnjavanja u ovom podruļju, 

koje se pojaļavaju sa sve jaļim 

klimatskim promjenama. 

 

Uspostava navodnjavanja 

Osiguranje usjeva 

Edukacija i 

osposobljavanje 

poljodjelaca ali i 

operativnih snaga CZ 

 

 

 

 

 

 

Upozoravanje 

Navodnjavanje 
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5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Epidemije  

 

i 

 

pandemije 

Epidemija je pojavljivanje 

veĺeg broja oboljelih od iste 

bolesti na istom podruļju. 

Pandemija je epidemija koja 

se ġiri na jedno ili viġe 

podruļja, npr. na viġe 

kontinenata. 

S epidemioloġkog stajaliġta 

negativne posljedice mogu 

se oļekivati zbog: 

Masovnih migracija i 

masovnih okupljanja 

stanovniġtva; improviziran i 

ļesto skuļen privremeni 

smjeġtaj ljudi; oskudna 

opskrba pitkom vodom; 

oskudna i nekvalitetna 

prehrana; improvizirana 

dispozicija ljudskih i ostalih 

otpadnih tvari i nedostatna 

osobna higijena. 

Isto tako, neadekvatno 

odlaganje komunalnog 

otpada moģe biti uzroļnik 

raznih zaraza. Epidemija 

moģe nastati samostalno i 

nije povezana s nikakvim 

drugim nepogodama, a moģe 

nastati i kao posljedica nekih 

drugih elementarnih 

nepogoda (potres, poplava i 

sl.). Moguĺnost pojave 

epidemije prve grupe vrste 

pojavnosti predstavlja realnu 

opasnost za stanovniġtvo 

bilo kojeg podruļja, pa tako 

i za stanovnike opĺine Sveti 

Juraj na Bregu. 

Dodatna obrada 

¶ Ģivot i zdravlje ljudi 

¶ Gospodarstvo 

¶ Druġtvena stabilnost i 

politika 

U situaciji pojave odreĽene 

epidemioloġke i sanitarne ugroze 

posljedice po stanovniġtvo 

oļitovale bi se  u znaļajnom padu 

ģivotnog standarda i prekidu 

uobiļajenog naļina ģivota, a ġto bi 

se posljediļno manifestiralo: 

-u nehigijenskim uvjetima 

smjeġtaja, 

-masovnim migracijama i 

masovnim okupljanjem 

stanovniġtva, 

-u nedostatnoj opskrbljenosti 

pitkom vodom, 

-u prehrani koja ne zadovoljava ni 

minimalne potrebe, 

-u uvjetima koji onemoguĺavaju  

provoĽenje aktivnosti opĺe 

higijene, 

-improvizirana dispozicija ljudskih 

i ostalih otpadnih tvari, 

-oboljeli dio stanovniġtva nije u 

moguĺnosti obavljati redovne 

poslove na radnom mjestu, kao ni 

kod kuĺe (poljoprivreda), 

-u pojavnosti bolesti sa moguĺim 

komplikacijama i invaliditetom te 

sa smrtnim ishodom. 

Nepoduzimanje preventivnih mjera 

u pogledu zaġtite, prvenstveno 

prehrambenih artikala i vode, kao i 

nepravovremeno i nedovoljno 

efikasno djelovanje na nastalu 

epidemioloġku ili sanitarnu ugrozu 

u konaļnici rezultira teġkim  

 

 

Preventivne DDD mjere, 

preventivna cijepljenja, 

odrģavanje higijene. 

Brze intervencijske 

higijensko epidemioloġke 

djelatnosti u suradnji s 

ostalim djelatnostima 

Zavoda za javno zdravstvo 

MĢ i sanitarne inspekcije. 

Zahvaljujuĺi 

organiziranom djelovanju 

cjelokupnog sustava 

javnog zdravstva koji 

pridonosi zdravlju ljudi na 

podruļju opĺine Sveti Juraj 

na Bregu i MĢ, 

epidemioloġka situacija 

zaraznih bolesti moģe se 

ocijeniti povoljnom. 

Bolesti protiv kojih se 

cijepi potisnute su na niske 

brojeve (ospice, rubeola, 

zauġnjaci, hripavac, 

tetanus), a neke su i posve 

eliminirane (difterija, 

poliomijelitis). 

Moguĺnost pojavnosti 

stoļnih zaraznih bolesti na 

podruļju opĺine Sveti Juraj 

na Bregu, pa i MĢ, je 

mala; zbog dobre 

educiranosti posjednika 

ģivotinja o istima te 

kontakta koji veterinarske 

institucije sa podruļja 

imaju sa posjednicima. 

Bolesti stoļnog fonda 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obavjeġĺivanje, 

Edukacija, 

Cijepljenje, 

DDD mjere, 

Higijensko-epidemioloġka 

djelatnost, 

Zaġtita vode. 
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pandemije COVID 19. dalekoseģnim posljedicama. 

Dodatni negativni utjecaj na svijest 

stanovniġtva, uz sve ranije 

naznaļeno, izazvao bi eventualno 

moguĺi nedostatak dovoljnog broja 

medicinskog osoblja i lijekova za 

spreļavanje i saniranje posljedica 

zaraze. 

mogu prvenstveno biti 

uzrokovane 

mikroorganizmima i 

parazitima.  
 

 

 

 

6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Degradacija 

tla  

 

(Kliziġta)  

U brijeģnom dijelu 

MeĽimurske ģupanije postoji 

veliki broj kliziġta ļije 

aktiviranje moģe ugroziti 

stanovniġtvo, imovinu  ili 

normalno odvijanje 

cestovnog prometa.  

Pojave kliziġta pod 

utjecajem su geoloġke graĽe, 

geomorfoloġkih procesa, 

fiziļkih procesa sezonskog 

karaktera (npr.oborina) te 

ljudskih aktivnosti (sjeļa 

vegetacije, naļin obrade tla, 

izgradnja cesta i drugo). 

 

¶ Gospodarstvo 
 

Kliziġta su u zadnjih nekoliko 

godina prouzroļila velike ġtete na 

poljoprivrednim povrġinama, 

lokalnim i ģupanijskim cestama, te 

privatnim i privrednim objektima 

na podruļju MeĽimurske ģupanije, 

te i podruļju Opĺine Sveti Juraj na 

Bregu.  

Prekid cestovne komunikacije moģe 

uzrokovati velike probleme u 

funkcioniranju ove lokalne 

zajednice. 

 

 

 

 

Izrada geoloġke studije 

upravljanja kliziġtima na 

podruļju MeĽimurske 

ģupanije, kartiranje kliziġta 

u georeferencijalnom 

sustavu , utjecaj na kritiļnu 

infrastrukturu. 

 

 
 

 

 

Privremena sanacija kliziġta, 

Kontrola statike objekata, 

Zbrinjavanje ozlijeĽenih.  

 Dodatni rizici/scenariji obraĽeni revizijom II. Procjene rizika Opĺine 
 

 

7. 

 

 

Poģari 

otvorenog 

tipa 

Podruļje Opĺine  ima dobro 

organiziranu vatrogasnu 

zajednicu Opĺine i 

vatrogastvo ukupno, te ne 

postoji znaļajnija ugroza od 

poģara otvorenog tipa, no 

rizik postoji i poģari se 

deġavaju. Znaļajne su 

ġumske i poljoprivredne 

povrġine te utjecaj 

klimatskih promjena. 

Scenarij u 2 inaļice je 

obraĽen u ovoj Procjeni! 

¶ Ģivot i zdravlje ljudi 

¶ Gospodarstvo 

 

Ne oļekuju se znaļajne posljedice i 

utjecaj na druġtvene vrijednosti. 

Osposobljavanje i 

opremanje vatrogasnih 

snaga VZ Opĺine i DVD-a  

Edukacija i preventiva na 

svim razinama 

 

 

Uzbunjivanje i obavjeġĺivanje,  

 

Evakuacija, Zbrinjavanje, 

Sklanjanje, Spaġavanje 

(osoba, ģivotinja, imovine) 

 

Pruģanje prve pomoĺi. 
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8.  

Tehniļko ï 

tehnoloġke 

nesreĺe 

 

-Nuklearne i 

radioloġke 

nesreĺe 

Opĺina Sveti Juraj na Bregu 

nalazi se na rubu zone 

ugroze od NE Krġko 

(Slovenija) do 100 km (Ăģuta 

zonañ) i ġiroj zoni  

ugroģenosti od NE Pakġ 

(MaĽarska, Ăbijela zonañ). 

Sukladno Procjeni nuklearne 

i radioloġke opasnosti za RH 

(2018.) te Uredbi o mjerama 

zaġtite od ionizirajuĺeg 

zraļenja te postupanjima u 

sluļaju izvanrednih 

dogaĽaja, te posebno Planu 

pripravnosti i odgovora 

RH na radioloġki ili 

nuklearni ID  (Vlada RH, 

2022.) potrebno je izraditi 

adekvatan Plan postupanja 

Opĺine, ļemu prethodi 

izrada Procjene rizika. 

¶ Ģivot i zdravlje ljudi 

¶ Gospodarstvo 

¶ Druġtvena stabilnost i 

politika 

Nesreĺa u nuklearnoj elektrani, 

posebno ona s najgorim 

posljedicama (taljenje jezgre) imala 

ti velike posljedice na sve druġtvene 

vrijednosti i gospodarstvo, da 

dugotrajnim posljedicama.  

Vjerojatnoĺa deġavanja je iznimno 

mala ali ipak moguĺa. 

Rizik radioloġkih ugroza u Opĺini 

je mali (nema radioloġkih izvora u 

Opĺini) i u pravilu lokalnog 

karaktera. 
 

 

Mjere preventive su 

presudne i prvenstvene u 

nadleģnosti nositelja 

odgovora na ID, a potom i 

edukacija, pripreme za 

mjere sklanjanja i 

evakuacije, te druge. 

 

Postavljanje mjernih 

stanica za registriranje 

nukleida i prekomjernog 

zraļenja, sustav ranog 

upozoravanja  

 

Upozoravanje 

Sklanjanje 

Evakuacija  

Zbrinjavanje 

Dekontaminacija  

Pruģanje prve i naknadne 

medicinske pomoĺi 

Preseljenje stanovniġtva 

 

Tablica 1a: Pregled prijetnji/rizika  iz Registra rizika koje su identificirani za MeĽimursku ģupaniju, ali nisu od znaļaja za Opĺinu Sveti Juraj na Bregu 

 

Broj  

rizika  

Prijetnja  Kratki opis scenarija Utjecaj na druġtvene 

vrijednosti  

Preventivne mjere Mjere odgovora 

 

1. 

ĠTETNI 

ORGANIZMI 

BILJA I 

ĢIVOTINJA 

(Ģivotinje) 

Veliki broj sluļajeva zaraznih 

bolesti, kao i bilo koje druge bolesti u 

skoro isto vrijeme na jednom 

podruļju, naseljenom mjestu, a tretira 

se kao epidemija ï nastaje 

samostalno ili kao posljedica drugih 

ugroza (bjesnoĺa, bolest aujeszkoga, 

Q-groznica, enzootska leukoza 

goveda, zarazni rinotraheitis goveda, 

klamidioza ptica, i dr. 

Pojave odreĽene epidemioloġke i 

sanitarne ugroze a posljedice po 

stanovniġtvo oļitovale bi se u 

znaļajnom padu ģivotnog 

standarda te financijskih gubitaka 

mesnih preraĽivaļa i malih 

poljoprivrednika. 

Preventivna cijepljenja, propisane 

dijagnostiļke i druge pretrage radi 

zaġtite zdravlja ģivotinja i ljudi te 

mjere za otkrivanje, suzbijanje, 

sprjeļavanje i iskorjenjivanje 

zaraznih bolesti i zoonoza, 

provoĽenje mjera veterinarske 

zaġtite.  

Edukacija 

Obavjeġĺivanje 

Cijepljenje 

DDD mjere 

Higijensko-epidemioloġka 

djelatnost 

Zaġtita vode 
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/Izvor podataka: Procjena rizika za podruļje MeĽimurske ģupanije/ 

  

 

 

2. 

ĠTETNI 

ORGANIZMI 

BILJA I 

ĢIVOTINJA 

(Bilje)  

Zaraza fitoplazmom koja uzrokuje 

ģuticu vinove loze. Prirodni vektor 

FD je ameriļki cvrļak koji prenosi 

zarazu hranjenjem sa zaraģenog trsa 

na zdravi trs. Bolest vretenastog 

gomolja krumpira, korovi 

nepoljoprivrednog zemljiġta 

pelinolisni limundģik ili ambrozija. 

Smanjenje prinosa, poveĺanje 

cijena prehrambenih proizvoda, 

pad zaposlenosti u poljoprivrednoj 

djelatnosti. 

Kontrole, poġtivanje mjera 

odrģavanja poljoprivrednih povrġina 
Krļenje 

Ļiġĺenje 

Odrģavanje 

Zabrana sadnje i druge propisane 

mjere za poljoprivredne povrġine 

 

3. 

 

TEHNIĻKO-

TEHNOLOĠKE I 

DRUGE NESREĹE  

-U PROMETU 

-INDUSTRIJSKE 

NESREĹE 

Kroz MeĽimursku ģupaniju prolazi 

viġe vaģnih cestovnih i ģeljezniļkih 

pravaca prema Sloveniji i MaĽarskoj. 

Na ģeljezniļkom kolodvoru u 

Ļakovcu postoji moguĺnost 

eksplozije i zapaljenja vagona-

cisterne i spremnika s opasnim 

tvarima, ali zbog stalnih mjera 

kontrole od strane HĢ-a i stalnim 

nadzorom nadleģnih sluģbi, pojava 

veĺih nesreĺa svedena je na 

minimum. Ukoliko do njih doĽe, 

ģurne sluģbe spremne su kvalitetno 

odgovoriti  u svakoj akcidentnoj 

situaciji, tako da te nesreĺe ne 

predstavljaju velik ili vrlo velik rizik 

za MeĽimursku ģupaniju. 

Moguĺe su ġtete na pokretnoj i 

nepokretnoj imovini, odnosno na 

kuĺama, vozilima, strojevima, 

ureĽajima i opremi kao i na 

infrastrukturnim graĽevinama, 

smrtno stradale osobe i odreĽeni 

broj osoba s oġteĺenjima na 

diġnom sustavu, te oneļiġĺenja 

izvoriġta pitke vode. 

Aktivni i pasivni sustavi zaġtite od 

poģara, preventivni nadzori te ostale 

mjere zaġtite koje provode operateri. 

Izgradnja sustava ranog 

upozoravanja. Edukacija i 

osposobljavanje operativnih snaga 

sustava CZ MeĽimurske ģupanije. 

Uzbunjivanje 

Obavjeġĺivanje 

Evakuacija 

Zbrinjavanje 

Spaġavanje 

Pruģanje prve pomoĺi 

 

4. 

 

NESREĹE NA 

ODLAGALIĠTIMA 

OTPADA 

Sprjeļavanje bilo koje moguĺe 

nesreĺe na odlagaliġtu otpada 

Totovec i smanjenje rizika od 

negativnih utjecaja na okoliġ. Bitno 

je pravilno upravljanje odlagaliġtem i 

pridrģavanje pravila prema vaģeĺim 

propisima za odlagaliġta. 

Utjecaj na kakvoĺu povrġinske i 

podzemne vode. Nesreĺe na 

odlagaliġtu otpada Totovec mogu 

uzrokovati posljedice za ģivot i 

zdravlje ljudi te gospodarstvo. 

Na odlagaliġtu treba kontrolirati vrstu 

i koliļinu otpada koja se odlaģe te o 

tome voditi propisane evidencije. 

Potrebno je provoditi svakodnevne 

aktivnosti na zbijanju otpada 

kompaktorom i prekrivanju aktivnog 

sloja inertnim materijalom. Pristup 

nezaposlenim osobama treba 

zabraniti i onemoguĺiti 

postavljanjem ograde oko cijelog 

odlagaliġta, te organizacijom 

ļuvarske sluģbe 24 sata dnevno. 

Uzbunjivanje 

Obavjeġĺivanje 
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Karte prijetnji  

Sukladno t.2.1.10. Smjernica Ģupanije, Opĺina Sveti Juraj na Bregu obvezna je izraditi kartu prijetnji. 

Karta prijetnji izraĽuje se u mjerilu 1:25000 ili krupnijem, odnosno koje ĺe biti izabrano na naļin da 

prijetnje budu jasno vidljive i prepoznatljive u prostoru. 

 

Na kartama se prikazuju sve obraĽene prijetnje i njihova lokacija, dosezi (zone) ugroze, te ostali 

relevantni podaci  koje nositelj izrade smatra potrebnim iskazati. Tako se, primjerice, kod obrade 

tehniļko-tehnoloġke nesreĺe prikazuje svaka identificirana lokacija na kojoj se nesreĺa moģe dogoditi, 

dok se scenarijem obraĽuje jedna ili niz lokacija (ako se radi o sloģenom riziku). 

 

Prikaz se odnosi za rizike za koje je potrebno imati kartografski prikaz, poput poplava ili tehniļko-

tehnoloġkih prijetnji, dok je za rizike poput epidemija i pandemija ili ekstremnih temperatura 

nepotrebno izraĽivati kartografski prikaz prijetnji, ali se iskazuju u kartama rizika. Odabrano mjerilo 

omoguĺuje jasan prikaz svih obiljeģja obraĽenih rizika. 

 
Karte prijetnji  za odabrane prijetnje/rizike (poplava i  tehniļko-tehnoloġke nesreĺe u 

gospodarskim objektima) za podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu se ne izraĽuju-jer ti rizici za 

Opĺinu ne postoje, a za ostale rizike Karte prijetnji nisu pogodne.  

 

Karte rizika obavezno se izraĽuju za potrebe MeĽimurske ģupanije. Ģupanijske karte izraĽuju se na 

razini opĺina i gradova za svaki pojedini obraĽeni rizik. Ukoliko je moguĺe karte rizika gradova i 

opĺina izraĽuju se na razini naselja, u protivnom se ne izraĽuju (Smjernice Ģupanije). 

 

Boje kojima se prikazuju rizici na karti biti ĺe identiļne bojama iz matrica za prikaz rizika. Ukoliko se 

izraĽuju karte posljedica, pri prikazu razine posljedica koristiti ĺe se sljedeĺa skala boja:  

ü neznatne posljedice ï svijetlo plava 

ü malene posljedice ï svijetlo zelena 

ü umjerene posljedice ï ģuta 

ü znaļajne posljedice ï naranļasta i  

ü katastrofalne posljedice ï crvena. 

 

Slika 1:  Primjer kartografskog prikaza rizika i posljedica ï Poplava na podruļju MeĽimurske 

ģupanije (jednostavni rizik, iz Smjernica Ģupanije). 
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3.  Kriteriji za procjenu  utjecaja prijetnji na kategorije druġtvenih 

vrijednosti  

Da bi se mogla izraditi analiza rizika za promatranu prijetnju treba definirati i kategorizirati druġtvene 

vrijednosti posljedica koje su, ili bi realno mogle, pogoditi jedinicu lokalne samouprave ï Opĺinu 

Sveti Juraj na Bregu. 

 

Nositelj izrade ove  procjene rizika od velikih nesreĺa samostalno odluļuje o metodi izraļuna i 

prikupljanja relevantnih podataka. 

 
Ģivot i zdravlje ljudi 

Posljedice na ģivot i zdravlje ljudi prikazuju se ukupnim brojem ljudi (dobiven jednostavnim 

zbrajanjem, bez ponderiranja) za koje se procjenjuje kako mogu biti u sastavu nekog od procesa 

nastalih kao posljedica dogaĽaja opisanih scenarijem ï poginuli, ozlijeĽeni, oboljeli, evakuirani, 

zbrinuti i sklonjeni. 

Podatke se moģe uzeti iz  izvjeġĺa ģurnih sluģbi i gotovih snaga (policija, vatrogasci, ambulante i 

domovi zdravlja, i sl.)  

 
Tablica 2: Ģivot i zdravlje ljudi                  

Ģivot i zdravlje ljudi 

Kategorija Posljedice    Kriterij % osoba JLP(R)S  

1 Neznatne *<0,001 

2 Malene 0,001-0,004 

3 Umjerene 0.0047-0,011 

4 Znaļajne 0,012-0,035 

5 Katastrofalne 0,036> 

*Napomena: Pri odreĽivanju kategorije za ģivot i zdravlje ljudi u kategoriju 1 ulaze posljedice prema kojima je 

stradala ili ugroģena minimalno jedna osoba do 0,001% stanovnika na podruļju opĺine Sveti Juraj na Bregu 

Gospodarstvo 

Odnosi se na ukupnu materijalnu i financijsku u gospodarstvu. Ġteta se prikazuje u odnosu na proraļun 

Opĺine Sveti Juraj na Bregu, prema navedenom (prilog III. Smjernica Ģupanije ï Prijedlog ġteta u 

gospodarstvu). Navedena materijalna ġteta ne odnosi se na materijalnu ġtetu koja treba biti iskazana u 

kategoriji Druġtvena stabilnost i politika. 

Dobiva se iz podataka o ukupnoj ġteti koju je prouzroļila velika nesreĺa ili je realno moģe prouzroļiti. 

Vrijednost pogoĽenih ï neposredno ugroģenih pokretnina i nekretnina odreĽuje se podacima 

dobivenim od Drģavnog zavoda za statistiku. 

Pri odreĽivanju ukupne ġtete po prijetnji potrebno je koristiti narednu tablicu (odreĽena je 

Smjernicama Ģupanije). Dobiveni rezultat treba usporediti s proraļunom jedinice lokalne samouprave. 

 

Prilog broj III. Smjernica Ģupanije - Prijedlog ġteta u gospodarstvu 

Vrsta ġtete Pokazatelj 

 

1. Direktne ġtete 

 

1.1. Ġteta na pokretnoj i nepokretnoj imovini 

1.2. Ġteta na sredstvima za proizvodnju i rad 

1.3. Ġtete na javnim zgradama i ustanovama koje ne spadaju pod druge 

kategorije 

1.4. Troġak sanacije, oporavka, asanacije te srodni troġkovi 

1.5. Troġkovi spaġavanja, lijeļenja te sliļni troġkovi 

1.6. Gubitak dobiti 
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1.7. Gubitak repromaterijala 

 

2. Indirektne ġtete 

 

2.1. Izostanak radnika s posla (potrebno je procijeniti troġak) 

2.2. Gubitak poslova i prestanak poslovanja ( potrebno je procijeniti 

troġak) 

2.3. Gubitak prestiģa i renomea (potrebno je procijeniti troġak) 

2.4. Nedostatak radne snage (potrebno je procijeniti troġak) 

2.5. Pad prihoda 

2.6. Pad proraļuna 

 

Posljedice za Druġtvenu stabilnost i politiku iskazivat ĺe se zbirno. Vrijednosti pokretnina i nekretnina 

odreĽuju se prema podacima dobivenim iz Drģavnog zavoda za statistiku. Ukoliko takvi podaci ne 

postoje, moguĺe je koristiti vrijednosti iz tablice priloga XII. Smjernica za izradu procjena rizika 

Ģupanije (RH) ï Pribliģni pojedinaļni troġkovi izgradnje raznih kategorija graĽevina. 

 

Prilog broj XII. Smjernica Ģupanije ï Pribliģni pojedinaļni troġkovi izgradnje raznih kategorija 

graĽevina (RH) 

Klasa Opis Cost 

(E/m2) 

Ia Jednostavne poljoprivredne graĽevine, pomoĺne graĽevine i sliļno 28,4 

Ib  Spremiġta (rezervoari vode), trgovaļka skladiġta, ġtale i sliļno 49,5 

IIa  Tornjevi, vodotornjevi, ostala spremiġta 78,4 

IIb  Uredi, trgovine, poljoprivredne graĽevine do visine jednog kata, jednostavna 

industrijska postrojenja i sliļno 
146,4 

IIIa  Stambene zgrade do ļetiri kata, lokalne sportske graĽevine, parkiraliġta na kat, 

poslovne graĽevine i sliļno 
175,8 

IIIb  Stambene i poslovne graĽevine, sloģenije poljoprivredne i industrijske graĽevine, 

graĽevine javnih institucija, domovi zdravlja, hoteli niģe kategorije i sl. 
200,5 

IVa Privatne kuĺe, uredske zgrade, veliki trgovaļki centri 226,3 

IVb  Trgovaļki centri i hoteli viġih kategorija 250,0 

IVc Bolnice, knjiģnice i kulturne graĽevine 300,0 

Va Radio i TV postaje, obrazovne institucije, trgovaļki centri s dodatnim sadrģajima 372,6 

Vb Kongresni centri, zraļne luke 451,6 

Vc Kliniļko-bolniļki centri, hoteli najviġih kategorija 513,3 

Vd Kazaliġta, operne i koncertne dvorane 615,3 

 
Tablica 3: Prikaz kriterija za gospodarstvo 

Gospodarstvo 
Kategorija Posljedice    Kriterij -ġtete u % proraļuna JLP(R)S  

1 Neznatne 0,5-1 

2 Malene 1-5 

3 Umjerene 5-15 

4 Znaļajne 15-25 

5 Katastrofalne >25 

 
 
Druġtvena stabilnost i politika 

Posljedice za druġtvenu stabilnost i politiku iskazuju se u materijalnoj ġteti i to za ġtetu na kritiļnoj 

infrastrukturi i ġteti na graĽevinama od druġtvenog znaļaja. Kategorija Druġtvene stabilnosti i politike 

dobit ĺe se srednjom vrijednosti kategorija Kritiļne infrastrukture (KI) i Ustanova/graĽevina javnog i 

druġtvenog znaļaja.  
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Ukoliko je ukupna materijalna ġteta na kritiļnoj infrastrukturi od znaļaja za funkcioniranje druġtva, 

odnosno Opĺine Sveti Juraj na Bregu, prikazuje se u odnosu na proraļun Opĺine. 

 
Tablica 4: Prikaz kriterija za druġtvenu stabilnost i politiku ï ġtete na infrastrukturi (KI) i ġtete na 

graĽevinama od javnog znaļaja 

Druġtvena stabilnost i politika 

Oġteĺena kritiļna infrastruktura 

Kategorija Posljedice    Kriterij -ġtete u % proraļuna JLP(R)S  

1 Neznatne 0,5-1 

2 Malene 1-5 

3 Umjerene 5-15 

4 Znaļajne 15-25 

5 Katastrofalne >25 

 
U kriteriju ukupne materijalne ġtete na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja ġteta se prikazuje u 

odnosu na proraļun Opĺine Sveti Juraj na Bregu. GraĽevinama javnog druġtvenog znaļaja smatraju se 

sportski objekti, objekti kulturne baġtine, sakralni objekti, objekti javnih ustanova i sl. 

 
Tablica 5: Posljedice na druġtvenu stabilnost i politiku 

Druġtvena stabilnost i politika 

Kategorija  Ukupno Kritiļna 

infrastruktura  

Ġtete/gubici na graĽ. od 

javnog druġt..znaļaja 

1    

2    

3    

4    

5    

 

Tablica 6: Kriteriji za druġtvenu stabilnost i politiku ï prestanak rada kritiļne infrastrukture na rok 

dulji od 10 dana 

Druġtvena stabilnost i politika 
Kategorija  Posljedice PogoĽen broj graĽana 

1 Neznatne <0,1 

2 Malene 0,1 ï 0,46 

3 Umjerene 0,47 ï 1,1 

4 Znaļajne 1,12 ï 3,5 

5 Katastrofalne 3,6 ili viġe 

 

Prije oznaļavanja treba obrazloģiti razloge odabira kriterija u poglavlju Kontekst, gdje ĺe se opisati 

podruļje koje je pogoĽeno ugrozom i teģina posljedica od navedene prijetnje. 

Ako nema potrebnih podataka u bazama podataka, razloge odabira kategorije navodi nadleģni 

struļnjak, uz obrazloģenje razloga zaġto je odredio konkretnu kategoriju posljedica odnosno 

vjerojatnosti. 

 

4.  Vjerojatnost  

Za sve rizike na podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu koriste se iste vrijednosti 

vjerojatnosti/frekvencije, prikazane u tablici 7. 
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Tablica 7: Vjerojatnost/frekvencija 

 

Kategorija 

 

Posljedice 

Vjerojatnost/frekvencija  

Kvalitativno  Vjerojatnost  Frekvencija 

1 Neznatne Iznimno mala <1% 1 dogaĽaj u 100 godina i rjeĽe 

2 Malene Mala 1-5% 1 dogaĽaj u 20 do 10 godina 

3 Umjerene Umjerena 5-50% 1 dogaĽaj u 2-20 godina 

4 Znaļajne Velika 51-98% 1 dogaĽaj i 1-2 godine 

5 Katastrofalne Iznimno velika >98% 1 dogaĽaj godiġnje ili ļeġĺe 

 

Za vrijednost vjerojatnosti/frekvencije uzimati ĺe se samo oni dogaĽaji ļije posljedice za kategorije 

druġtvenih vrijednosti mogu biti opisani kategorijom 1., konkretno ġtete u gospodarstvu minimalno 

moraju  iznositi 0,5% proraļuna Opĺine Sveti Juraj na Bregu. Neĺe se uzimati u razmatranje 

vjerojatnost (obradu) svakog potresa ili tuļe bez ikakve materijalne ġtete, veĺ samo vjerojatnost onog  

dogaĽaja/prijetnje koja moģe uzrokovati ġtete sukladno propisanim kriterijima za svaku od kategorija 

druġtvenih vrijednosti. 

 

5.  Scenariji za jednostavne rizike ï o scenarijima i izabrani scenariji  

U postupku identifikacije identificirati ĺe se svaka pojedinaļna prijetnja na podruļju Opĺine Sveti 

Juraj na Bregu. Grupe prijetnji koje ĺe se obraĽivati ovom procjenom rizika iskazati ĺe se na karti. 

Procjena rizika od velikih nesreĺa za podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu temelji se na scenarijima 

za svaki pojedini rizik. Scenarijem je opisana svaka odabrana prijetnja te njen nastanak i posljedice, 

kako bi se po tom primjeru (scenariju) planirati preventivne mjere, educirati stanovniġtvo odnosno 

pripremati eventualni odgovor na veliku nesreĺu. 

Scenarij je, u kontekstu procjenjivanja rizika, naļin predstavljanja rizika. Scenarije su veĺ izradila, ili 

ĺe ih izraditi, nadleģna tijela koja se u svom svakodnevnom radu bave podruļjem odreĽenih rizika te 

su stoga istovremeno i najodgovornija i struļno najkompetentnija tijela/kapaciteti u tom podruļju. 

Svrha scenarija je prikazati sliku dogaĽaja i posljedica kakve mogu uzrokovati sve prirodne i tehniļko-

tehnoloġke prijetnje na podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu. 

Po uzoru na proces izrade Procjene rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku, voditelj radne skupine 

za izradu procjene rizika u Opĺini Sveti Juraj na Bregu moģe proġiriti skupinu struļnjacima na 

odreĽenom podruļju ili ĺe ga Opĺina izraditi sama. Prilikom odabira suradnika vodit ĺe se raļuna o 

zadovoljavanju kriterija struļnosti kako bi se kvalitetno mogla provesti analiza ranjivosti i posljedica. 

 

Scenarij je opis: 

ü neģeljenih dogaĽaja, jednog ili viġe povezanih dogaĽaja/prijetnji, za svaki obraĽivani rizik, 
koji ima posljedice na ģivot i zdravlje ljudi, gospodarstvo, druġtvenu stabilnost i politiku 

ü svega ġto vodi nastajanju, odnosno uzrokuje opisane neģeljene dogaĽaje, a sastoji se od svih 
radnji  i zbivanja prije velike nesreĺe i Ăokidaļañ velike nesreĺe 

ü okolnosti u kojima neģeljeni dogaĽaj/prijetnje nastaju te stupnja ranjivosti i otpornosti 
stanovniġtva, graĽevina i drugih sadrģaja u prostoru ili druġtva u razmjerima relevantnim za 

razmatranje implikacija dogaĽaja/prijetnji za ģivot i zdravlje ljudi te okoliġ, imovinu, 

gospodarstvo, druġtvenu stabilnost i politiku 

ü posljedica neģeljenog dogaĽaja s detaljnim opisom svake posljedice po svaku kategoriju 
druġtvenih vrijednosti. 

 
Scenarij ĺe zadovoljavati sljedeĺe uvjete: 

ü opisivati jedan ili niz povezanih dogaĽaja na podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu 
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ü biti vjerojatan, a s najgorim moguĺim posljedicama, poduprt ļinjenicama, odnosno opisati 
neģeljene dogaĽaje koji se stvarno mogu dogoditi u (bliģoj) buduĺnosti 

ü biti izraĽen prema sadrģaju definiranom Smjernicama i moģe varirati u ozbiljnosti posljedica i 
to u rasponu od umjereno ozbiljnog do najgoreg moguĺeg  dogaĽaja prema posljedicama 

ü biti strukturiran dosljedno i logiļno 

ü biti uvjerljiv i i dobro razraĽen 

ü biti postavljen u vrijeme i uvjete koji odgovaraju realnoj situaciji, odnosno pretpostavljenim u 

bliģoj buduĺnosti  

ü opisivati moguĺe dogaĽaje toliko detaljno koliko je potrebno  kako bi se na temelju opisa 
mogle odreĽivati javne politike u cilju smanjivanja rizika (kapaciteti, preventivne mjere, mjere 

spremnosti na velike nesreĺe) 

ü uzeti u obzir prirodne aspekte: klimu, stanovniġtvo, geologiju, hidrologiju, floru i faunu, 
geomorfologiju, okoliġ 

ü uzeti u obzir stanje druġtva i ekonomije 

ü uzeti u obzir stanje spremnosti kapaciteta sustava civilne zaġtite: sustava ranog upozoravanja, 
operativnih snaga, graĽevina, te ranjivosti izloģenih elemenata koji ĺe biti detaljno razraĽeni u 

poglavlju o analizi sustava civilne zaġtite. 

 
Tabliļni prikaz opisa scenarija 

 

 

-Svi rizici obraĽeni ovom Revizijom II. Procjene rizika od velikih nesreĺa za podruļje Opĺine Sveti 

Juraj na Bregu, na kraju svakog scenarija, usporediti ĺe se sa rezultatima revizije Procjene rizika za 

podruļje MeĽimurske ģupanije (11/2022) , pri ļemu voditi raļuna da poneki odabrani scenariji-pa 

time i rizik, nisu isti. 

-Ponovno napominjemo navod iz uvoda ove Procjene rizika, a to je da do  izrade ove Revizije II. 

Procjene rizika od velikih nesreĺa za podruļje Opĺine nije bilo dopuna Smjernica od Ģupanije niti od 

Ravnateljstva civilne zaġtite - Sluģbe CZ Ļakovec. 

 

 

Naziv scenarija: 

Upisati ĺe se naziv scenarija 

Grupa riz ika:  

Upisati ĺe se naziv grupe rizika 

Rizik:  

Upisati ĺe se naziv rizika 

Radna skupina: 

Navesti ĺe se sudionici u izradi procjene rizika i njihove 

funkcije unutar  radne skupine 

Opis scenarija: 

Opis scenarija izraditi ĺe se prema prijedlogu iz Priloga V 

Smjernica Ģupanije: 

- Naziv scenarija, rizik 

- Prikaz utjecaja na kritiļnu infrastrukturu 

- Kontekst 

- Uzrok 

- Razvoj dogaĽaja koji prethodi velikoj nesreĺi 

- Okidaļ koji je uzrokovao veliku nesreĺu 

- Opis dogaĽaja 

- Posljedice 

- Ģivot i zdravlje ljudi 

- Gospodarstvo 

- Druġtvena stabilnost i politika 

- Podaci, izvori i metode izraļuna 

- Matrice rizika 

- Karte rizika 
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Scenarij  I. 

5.  Opis scenarija: Potres na podruļju Opĺine Sveti Juraj na 

Bregu  

5.1. Naziv scenarija, rizik 
 

Potres je prirodna nepogoda uzrokovana prirodnim dogaĽajem koji je vjerojatno najveĺi uzrok 

stradavanja ljudi i uniġtenja materijalnih dobara. Potresi su uzrok katastrofa koje karakterizira brz 

nastavak, a dogaĽaju se uļestalo i bez prethodnog upozorenja. 

  

Tabliļni opis scenarija 
Naziv scenarija: 

Podrhtavanje tla u Opĺini Sveti Juraj na Bregu uzrokovano potresom na razini 

povratnog razdoblja usklaĽenog s propisima za projektiranje potresne otpornosti 

Grupa rizika:  

Potres 

Rizik:  

Potres 

Radna skupina: 

Radna skupina Opĺine Sveti Juraj na Bregu odreĽena Odlukom opĺinskog 

naļelnika 

Opis scenarija: 

Opisan u tablici 1 i nastavku; Teģiġno dogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama 

 
Uvod 

Potres se najļeġĺe oļituje kao podrhtavanje tla zbog naglog oslobaĽanja energije u Zemljinoj kori. 

Uzroci oslobaĽanja energije mogu biti razliļiti, ali s obzirom na vaģnosti u pogledu utjecaja na ljudsku 

okolinu, posebice graditeljsku baġtinu, u kontekstu potresnog inģenjerstva se u pravilu razmatraju 

potresi povezani s teorijom tektonskih ploļa, odnosno potresi koji nastaju zbog tektonskih promjena. 

Stoga se potres moģe opisati kao endogeni proces prouzroļen tektonskim pokretima u Zemljinoj 

unutraġnjosti uz naglo oslobaĽanje energije koja se u obliku seizmiļkih valova ġiri prema povrġini 

Zemlje. Pojava potresa pripada skupini prirodnih rizika koji se ne mogu predvidjeti, a s odreĽenom se 

vjerojatnoġĺu mogu dogoditi u bilo kojem trenutku. Osim s podrhtavanjem tla seizmiļki rizik moģe 

biti povezan i s drugim dogaĽajima koji nisu obuhvaĺeni ovim razmatranjima, poput likvefakcije i 

pojave kliziġta ili tsunamija.  

Buduĺi da potrese nije moguĺe sprijeļiti, provoĽenje mjera za ublaģavanje posljedica potresa i 

pripremljenost druġtvene zajednice u sluļaju njegove pojave od iznimne su vaģnosti. Na ģalost brojni 

primjeri razornih potresa u Europi i svijetu posljednjih ponavljano potvrĽuju ļinjenicu da unatoļ 

nezaustavljivom tehnoloġkom napretku i znaļajnim iskoracima u graĽevinsko-tehniļkoj regulativi ova 

prirodna pojava u trenutku moģe dovesti do uniġtenja dijelova ili cijelih naselja, pa i u Opĺini Sveti 

Juraj na Bregu.  

Posljedice pojave jakog potresa mogu obuhvatiti oġteĺenja ili ruġenje svih vrsta postojeĺih graĽevina, 

meĽu kojima posebnu pozornost treba usmjeriti na stambene zgrade, vrijednu kulturno-spomeniļku 

baġtinu, objekte od posebne vaģnosti (primjerice ġkolu i njezinu sportsku dvoranu, objekte okupljanja 

veĺeg broja osoba, hala firmi i sl.) te kritiļne toļke prometne i komunalne infrastrukture. Stoga se 

moguĺa pojava potresa mora povezati sa znaļajnom izravnom i neizravnom ġtetom na imovini, uz 

opasnost od ozbiljnih ozljeda i moguĺeg gubitka ljudskih ģivota. Posljediļno, potres u naseljenom 

podruļju, moģe izazvati potpuni poremeĺaj gospodarskih i druġtvenih odnosa u zajednici ï Opĺini 

Sveti Juraj na Bregu. 

Vaģno je naglasiti da su zbog prirodnih katastrofa u odnosu na direktne gubitke u postocima BDP-a 

najviġe pogoĽene regije sa srednjim dohotkom, u usporedbi sa regijama s niskim i visokim dohotkom   
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Hrvatska je prema gospodarskim kriterijima klasificirana kao zemlja s viġim srednjim dohotkom, ġto 

je odgovarajuĺe i za podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu ( prema DZS  u podruļju MeĽimurske 

ģupanije BDP je na 79% drģavnog BDP-a). 

Obzirom da Republika Hrvatska pripada mediteransko-transazijskom pojasu visoke seizmiļke 

aktivnosti, prema Europskoj karti seizmiļkog hazarda jedna je od seizmiļki ugroģenijih drģava u 

Europi, a gotovo cijelo podruļje Hrvatske je izrazito podloģno pojavi potresa. Potresima je najviġe 

izloģeno priobalno podruļje, posebice juģna Dalmacija, te sjeverozapadna Hrvatska. Slika 1. prikazuje 

epicentre svih potresa u Hrvatskoj od 373. godine pr. Kr. do 2011. godine, a Slika 2. uz odgovarajuĺe 

godine meĽu njima istiļe potrese s najveĺim magnitudama. 

 

Slike 1 i 2: Epicentri potresa u Hrvatskoj od 373.g.pr.Kr do 2011.d; Epicentri najveĺih potresa u 

Hrvatskoj 

     
 

Posljednji razarajuĺi potres pogodio je Ston-Slano 1996. godine, a jedan od jaļih potresa zabiljeģenih 

u Hrvatskoj dogodio se 1880. godine na zagrebaļkom podruļju. U vrijeme pak izrade ove procjene 

uļestali su potresi u kontaktnom nam podruļju srednje Italije u viġe mjeseci. 

Suvremene karte seizmiļkog hazarda su izraĽene u novije vrijeme temeljem statistiļkih analiza 

raspoloģivih povijesnih podataka i sloģenim seizmiļkim proraļunima za teritorij Republike Hrvatske, 

a objavljene su 2012. godine (http://seizkarta.gfz.hr) te uvrġtene u hrvatski Nacionalni dodatak vaģeĺih 

Europskih propisa za projektiranje potresne otpornosti konstrukcija (Eurocode 8). Prilikom 

projektiranja prema suvremenim propisima za veliku veĺinu konstrukcija mjerodavno horizontalno 

djelovanje je upravo optereĺenje inercijalnim silama zbog potresa odnosno ono predstavlja kljuļni 

element kod definiranja rasporeda i veliļine nosivih elemenata. 

 
Slike 3 : Ilustracija djelovanja potresa 
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Procjena seizmiļkog rizika 

Seizmiļki rizik se moģe definirati kao kombinacija posljedica dogaĽaja (seizmiļkog hazarda) i 

odgovarajuĺe vjerojatnosti njegove pojave. Seizmiļki gubici odnose se na moguĺe ili vjerojatne 

gubitke zbog posljedica potresa, ukljuļujuĺi posljedice za ljudske ģivote te druġtvene i ekonomske 

prilike.  

Ocjena seizmiļkog rizika u pravilu polazi od oļekivanog oġteĺenja postojeĺeg fonda graĽevina 

temeljem kojeg se proraļunavaju moguĺe opasnosti za ljudsko zdravlje i ģivot te odgovarajuĺi 

financijski gubici zbog nastale ġtete. Zato je osim hazarda potrebno obuhvatiti izloģenost graĽevina i 

stanovniġtva te pridruģiti odgovarajuĺu razinu ranjivosti pojedinim tipovima graĽevina. Uspostavljanje 

modela oļekivanih seizmiļkih gubitaka za pojedino naselje, regiju ili drģavu stoga obuhvaĺa obradu 

podataka o seizmiļkoj aktivnosti, uvjetima tla, atenuacijskim relacijama, izloģenosti fonda graĽevina i 

infrastrukture te karakteristikama ranjivosti izloģenih objekata.  

Osnovni zadatak takvog modela je omoguĺiti proraļun seizmiļkog hazarda u pojedinim toļkama 

promatranog podruļja i kombinirati dobivene vrijednosti sa svojstvima ranjivosti izloģenih objekata na 

naļin da se moģe predvidjeti odgovarajuĺa raspodjela oġteĺenja. Zatim se temeljem dobivenih 

oġteĺenja mogu proraļunati oļekivani financijski gubici te posljedice za zdravlje i ģivot ljudi. Stoga se 

seizmiļki rizik moģe kvantitativno izraziti u obliku konvolucije ļetiri individualna faktora: seizmiļkog 

hazarda, izloģenosti, ranjivosti i specifiļnog troġka. 

 

Seizmiļki hazard odnosi se na uļinke (primjerice podrhtavanje tla) koje potres moģe prouzroļiti na 

promatranoj lokaciji, dok izloģenost obuhvaĺa razmjere ljudske aktivnosti (primjerice prisutnost 

graĽevina) u podruļjima seizmiļkog hazarda. Ranjivost predstavlja podloģnost izloģenih elemenata 

uļincima potresa, a specifiļni troġak moģe se odnositi na relativne financijske gubitke zbog oġteĺenja 

u odnosu na vrijednost graĽevine, izraģene omjerom troġkova potrebnih popravaka i troġkova zamjene 

objekta, ili pak na socijalne gubitke u smislu postotka stanovniġtva izloģenog ozljedama i ģivotnoj 

opasnosti.  

 

Slike 4: Faktori seizmiļkog rizika: a/seizmiļki hazard b/izloģenost c/ranjivost d/specifiļni troġak 

 
 

Do danas izraĽene baze podataka i modeli trebali bi se kontinuirano razvijati, temeljem razmjene 

iskustava i suradnje korisnika. Za podruļje Republike Hrvatske trenutno nisu dostupni dovoljni 

pouzdani ulazni podaci u obliku opseģnih baza podataka o karakteristiļnim tipovima graĽevina, 

njihovoj rasprostranjenosti i oļekivanoj ranjivosti, potrebni za sustavnu procjenu seizmiļkog rizika 

temeljenu na suvremenim postupcima. MeĽutim, u posljednje vrijeme uļinjeni su prvi koraci; 

primjerice, Ured za upravljanje u hitnim situacijama Grada Zagreba kroz nekoliko faza koordinira 

izradu studije povezane s posljedicama potresa, dok u suradnji s Akademijom tehniļkih znanosti 

Hrvatske priprema projektni prijedlog koji se odnosi na potresni rizik grada Zagreba, a izmeĽu ostalog 

predviĽa znaļajan doprinos sustavnoj izradi baze podataka o karakteristikama fonda postojeĺih 

graĽevina. TakoĽer, temeljem aktivnosti povezanih s energetskom obnovom i certificiranjem zgrada, 

koje su trenutno u tijeku, oļekuje se postupno proġirenje raspoloģivih baza podataka o svojstvima 

graĽevina. U nedostatku sustavnih rezultata pregleda stanja graĽevina i detaljnih analiza rizika za 

podruļje interesa (Opĺina Sveti Juraj na Bregu), naļelna ocjena razine seizmiļke otpornosti moģe se 

dati za pojedine tipske graĽevine temeljem inģenjerske prosudbe iskusnih struļnjaka ili uz pomoĺ 

numeriļkih proraļuna. U tom sluļaju je za uspostavljanje nelinearnih numeriļkih modela i postizanje 

pouzdanih rezultata takoĽer potrebna iscrpna dokumentacija o promatranim objektima, ukljuļujuĺi 

rezultate eksperimentalnih istraģnih radova.  

 

Zakljuļno, s obzirom na generalna ograniļenja raspoloģivih ulaznih parametara (za cijelu Hrvatsku te i 

Opĺinu Sveti Juraj na Bregu), oļekivani gubici za odabrane scenarije se temelje na naļelnim 
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procjenama struļnjaka u skladu s dostupnim podacima ļime se pokuġalo nadomjestiti prethodno 

opisane postupke.  

 

Kratki opis scenarija 

Obzirom na znaļaj Opĺine Sveti Juraj na Bregu za druġtvenu, gospodarsku i politiļku stabilnost 

MeĽimurske ģupanije, uvaģavajuĺi gustoĺu naseljenosti i izgraĽenosti u svih 9 njenih naselja, uz 

istovremeno umjerenu razinu seizmiļkog hazarda, za procjenu seizmiļkog rizika odabran je scenarij 

koji opisuje neģeljene dogaĽaje na podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu. 

 

Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj (NND, slabiji potres) na podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu bio bi 

prema zadanim kriterijima procjene posljedica, oļekivani intenzitet odabranih dogaĽaja usklaĽen  s 

razinom seizmiļkog hazarda koja odgovara povratnom razdoblju  prihvaĺenom u vaģeĺim propisima 

za projektiranje potresne otpornosti (Eurocode 8), odnosno 95 godina!  

 

DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama ( DNP, jaļi potres) je pak jaļi potres u razdoblju od 475 

godina! 

 

Scenarijima koji obuhvaĺaju dvije razine podrhtavanja tla u opĺini Sveti Juraj na Bregu analizirati 

ĺemo najvjerojatnije neģeljeni dogaĽaj ( NND u periodu od 95 godina) i dogaĽaj s najgorim 

moguĺim posljedicama (DNP u periodu od 475 godina), tj.za najveĺi oļekivani-procijenjeni intenzitet 

potresa u opĺini Sveti Juraj na Bregu. 

 

Prikaz posljedica 

Procjena moguĺih gubitaka zbog potresa u seizmiļki aktivnim podruļjima je od iznimne vaģnosti za 

provedbu strategije ublaģavanja rizika i planiranje hitnih intervencija u sluļaju katastrofalnog 

dogaĽaja, pa je zbog toga od naroļitog interesa za drģavne vlasti, ali jednako tako i za inģenjere u 

praksi i druġtvenu zajednicu. Ocjena stanja i oļekivanog ponaġanja graĽevina temelji se na 

odreĽivanju rasprostranjenosti oġteĺenja koja se prema razmjeru nepovoljnog utjecaja na nosivost 

konstruktivnog sustava graĽevine svrstavaju u pojedine stupnjeve. U literaturi poznate su razliļite 

podjele oġteĺenja temeljem kojih se zgrade najļeġĺe svrstavaju u tri do ġest kategorija, dok 

infrastrukturni i strateġki objekti u pravilu zahtijevaju individualan pristup prilagoĽen potrebama, 

ovisno o pojedinom sluļaju, posebice s obzirom na posljedice u sluļaju oġteĺenja.  

 

Klasiļna podjela oġteĺenja zgrada koja se najļeġĺe navodi i ļesto upotrebljava kao osnova za sliļne 

kategorizacije temelji se na Europskoj makroseizmiļkoj ljestvici EMS-98, s kategorijama oġteĺenja od 

I do V, pomoĺu koje se uobiļajeno odreĽuje i intenzitet potresnog djelovanja.  

U pravilu se oġteĺenjem stupnja I smatra neznatno do blago oġteĺenje koje neĺe znaļajno utjecati na 

otpornost konstrukcije i ne ugroģava sigurnost korisnika zbog pada moguĺih ne konstrukcijskih 

elemenata. Oġteĺenje stupnja II do III znaļajno mijenja nosivost konstrukcije, ali ne uzrokuje 

pribliģavanje djelomiļnom otkazivanju glavnih konstruktivnih elemenata. TakoĽer je moguĺe 

otpadanje pojedinih dijelova nekonstruktivnih elemenata. Oġteĺenje stupnja IV do V izrazito utjeļe na 

otpornost nosivog sustava i uzrokuje stanje u kojem je konstrukcija blizu djelomiļnog ili potpunog 

sloma glavnih konstruktivnih elemenata. Razmjer oġteĺenja moģe biti takav da doĽe do potpunog 

ruġenja graĽevine.  

U najnovije vrijeme prepoznata je potreba da se ocjena oġteĺenja zbog djelovanja potresa dodatno 

ujednaļi na globalnoj razini, te se ulaģu znaļajni napori u razvoj MeĽunarodne makroseizmiļke 

ljestvice IMC-14 koja bi omoguĺila joġ ġiru primjenu postojeĺih pretpostavki sustava EMS-98. Za 

zidane graĽevine obiļno je svojstvena velika raznolikost pojedinih tipova konstrukcija, s obzirom na 

primjenu raznovrsnih materijala, naļina gradnje te horizontalnih i vertikalnih konstruktivnih 

elemenata. Posebnu pozornost treba obratiti na stanje zidova, vrstu meĽukatne konstrukcije, lukove i 

svodove, na svojstva kroviġta, te na nekonstruktivne elemente koji mogu predstavljati opasnost. Kod 

AB konstrukcija prvenstveno treba promatrati zidove, stupove i grede, stubiġta i stropne ploļe, te 

kroviġte. Dodatnu pozornost treba posvetiti opasnostima koje prijete u sluļaju oġteĺenja ispunskog 

zida.  

Tablica 1 i 2 ( u nastavku) daju shematski pregled stupnjeva oġteĺenja i najuļestalijih odgovarajuĺih 

stanja konstruktivnih i nekonstruktivnih elemenata, prema EMS-98 klasifikaciji.  
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Tablica 1: Stupnjevi oġteĺenja za zidane graĽevine prema EMS-98 klasifikaciji 

 
 
Tablica 2:  Stupnjevi oġteĺenja za AB graĽevine prema EMS-98 klasifikaciji 

 
S obzirom na potrese s najveĺim posljedicama, u Hrvatskoj su zabiljeģena dva potresa stupnja X 

prema ljestvici Mercalli-Cancani-Sieberg (MCS), 361. godine na otoku otok Pagu, kada je grad Cissa 
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propao u more te 1667. godine u Dubrovniku, kada je poginulo 3.000 ljudi, te 21 potres stupnja IX, od 

kojih se posljednji dogodio 1996. godine na Stonu, a najpoznatiji 1880. godine u Zagrebu. Vaģno je 

istaknuti da su u Hrvatskoj podruļja najjaļe seizmiļke aktivnosti ujedno i podruļja najveĺe 

naseljenosti odnosno posebne gospodarske i/ili druġtvene vaģnosti (npr. podruļje Zagreba, Rijeke, 

Splita i Dubrovnika); viġe od 30% povrġine, odnosno oko 60% stanovniġtva je izloģeno jaļim 

potresima s oļekivanim znaļajnim posljedicama.  

Takva izloģenost vaģnih regionalnih srediġta ukazuje na moguĺe katastrofalne posljedice, posebice u 

sluļaju grada Zagreba (veliki postotak oġteĺenosti stambenih graĽevina, industrijske i komunalne 

infrastrukture, problemi u komunikaciji i drģavnoj administraciji, neprotoļne prometnice, veliki broj 

povrijeĽenih i mrtvih, nedovoljni kapaciteti za zbrinjavanje ozlijeĽenih i evakuiranih itd.) te 

sekundarne katastrofalne opasnosti i posljedice. 

Opĺina Sveti Juraj na Bregu pak se nalazi u zoni manje seizmiļke ugroģenosti u odnosu na navedene 

zone-centre najjaļe seizmiļke aktivnosti u Hrvatskoj. 

Prikaz vjerojatnosti 

S obzirom da su intenziteti potresa za odabrani scenarij usklaĽeni s razinom seizmiļkog hazarda koja 

je prihvaĺena u vaģeĺim propisima za projektiranje potresne otpornosti (Eurocode 8), vjerojatnost 

dogaĽaja odreĽena je odgovarajuĺim povratnim razdobljima:  

1. za najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj (NND, slabiji potres) 

            a. poredbeno povratno razdoblje: 95 godina  

            b. vjerojatnost premaġaja: 10% u 10 godina  

2. za dogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama (DNP, najjaļi oļekivani potres u Opĺini)  

            a. poredbeno povratno razdoblje: 475 godina  

            b. vjerojatnost premaġaja: 10% u 50 godina  

Stoga se svakom dogaĽaju moģe pridruģiti propisana karta potresnih podruļja (slike 5 i 6) koja 

prikazuje potresom prouzroļena horizontalna poredbena vrġna ubrzanja (agR) povrġine temeljnog tla 

tipa A (ļvrsta stijena). 

Slika 5: Izvod iz Karte potresnih podruļja u RH; Poredbeno vrġno ubrzanje tla tipa A, povratno 

razdoblje 95 godina 

  
Slika 6: Izvod iz Karte potresnih podruļja u RH; Poredbeno vrġno ubrzanje tla tipa A, povratno 

razdoblje 475 godina 
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Slika 7: Jaļi potresi u Hrvatskoj od 1973.-2013.godine 

 
 

Kako su potresi u vremenu razdijeljeni po Poissonovoj razdiobi, njihovo dogaĽanje na odreĽenom 

mjestu nema nikakve pravilnosti te vrijeme buduĺeg potresa ni na koji naļin ne ovisi o tome kada se 

dogodio prethodni potres. Povratna razdoblja, dakle, imaju smisla samo za procjenu ukupnog broja 

potresa koji se mogu oļekivati tijekom nekog duljeg razdoblja, ali ne i za procjenu vremena u kojem 

ĺe se oni dogoditi.  

Karte potresnih podruļja karte su seizmiļkog hazarda ili potresne opasnosti koja se procjenjuje na 

temelju opaģene seizmiļnosti tijekom ġto je moguĺe duljeg razdoblja. Za Hrvatsku osnovna je baza 

podataka sadrģana u Hrvatskom katalogu potresa koji odrģava Geofiziļki odsjek Prirodoslovno-

matematiļkog fakulteta u Zagrebu. U trenutku objave novih karata seizmiļkog hazarda sadrģavao je 

osnovne podatke o viġe od 40.000 potresa koji su se dogodili na teritoriju Republike Hrvatske i 

susjednim podruļjima, a redovito se dopunjuje podacima o novim potresima.  

 

Danaġnja mreģa seizmografa u Hrvatskoj omoguĺuje da se godiġnje prosjeļno locira i u katalog uvrsti 

viġe od 3.500 potresa. Slika 7 daje pregled jaļih potresa koji su se dogodili u Hrvatskoj u posljednjih 

nekoliko desetaka godina.  
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5.2.  Prikaz utjecaja na kritiļnu infrastrukturu 

Utjecaj Sektor 

X energetika (proizvodnja, ukljuļivo akumulacije i brane, prijenos, skladiġtenje, transport)  

X komunikacijska i informacijska tehnologija  (elektroniļke komunikacije, prijenos podataka, 

audio i audiovizualni prijenos i dr.) 

X promet ( cestovni, ģeljezniļki, zraļni, pomorski i promet na unutarnjim vodama) 

X zdravstvo ( zdravstvena zaġtita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima) 

X vodno gospodarstvo (regulacijske i zaġtitne vodne graĽevine i komunalne vode) 

X hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe) 

X financije ( bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i plaĺanja) 

X proizvodnja, skladiġtenje i prijevoz opasnih tvari ( kemijskih, bioloġkih, radioloġkih, 

nuklearnih i dr.) 

X javne sluģbe ( osiguranje javnog reda i mira, zaġtita i spaġavanje, hitna medicinska pomoĺ i dr.) 

X nacionalni spomenici i vrijednosti  

 
Od moguĺih posljedica zbog utjecaja na infrastrukturu i znaļajne objekte urbanog podruļja Opĺine 

Sveti Juraj na Bregu pogoĽene potresom posebno treba istaknuti:  

 

¶ Izravna oġteĺenja prometnica zbog podrhtavanja tla ili njihova neprohodnost zbog sekundarnih 
posljedica,  mogu oteģati prometnu povezanost i usporiti potrebne radnje neposredno nakon 

potresa (spaġavanje i evakuaciju, raġļiġĺavanje ruġevina, pregled oġteĺenja graĽevina itd.), pri 

ļemu su najznaļajnije ceste Drģavna cesta D 227 i 5 Ģupanijskih cesta koje povezuju naselja 

Opĺine, 

¶ Oġteĺenje ili ruġenje objekata koji predstavljaju kritiļne toļke prometne infrastrukture, 
posebice mostova (manji), potpornih zidova itd. mogu prekinuti vaģne prometne tokove.  

¶ Oġteĺenja industrijskih objekata uz izravne troġkove zbog oġteĺenja graĽevina i opreme mogu 
zbog odgode spremnosti za rad ukljuļivati dodatne posljedice za zaposleno stanovniġtvo i 

gospodarstvo u cjelini, a u pojedinim sluļajevima moguĺe su i dugoroļne posljedice zbog 

potencijalnih opasnosti za okoliġ,  

¶ Prekidi u telekomunikacijskoj mreģi zbog oġteĺenja stanovniġtvu i hitnim sluģbama mogu 
oteģati komunikaciju, a oġteĺenja strujne mreģe i komunalne infrastrukture mogu usporiti 

radove hitnih sluģbi i poveĺati osjeĺaj nesigurnosti stanovniġtva,  

¶ Opasnost od oġteĺenja zdravstvenih ambulanti na podruļju Opĺine, moģe dodatno ugroziti 
najranjivije stanovniġtvo i oteģati moguĺnost osiguravanja dovoljnih kapaciteta za 

zbrinjavanje ozlijeĽenih, ili pak pristupa Ģupanijskoj bolnici Ļakovec i Domu zdravlja,  

¶ Oġteĺenje javnih objekata druġtvene namjene poput Druġtvenih domova u Opĺini, osnovne 

ġkole s dvoranom, te sportskih objekata moģe ugroziti sigurnost velikog broja ljudi i 

dugoroļno utjecati na uobiļajen odvijanje druġtvenih aktivnosti,  

¶ Posebice treba obratiti pozornost na oġteĺenja vrtiĺa i ġkola, a oġteĺenje vjerskih objekata i 
kulturno-povijesne baġtine moģe dovesti do nenadoknadivih gubitaka i dodatno demoralizirati 

stanovniġtvo,  

¶ U sluļaju oġteĺenja graĽevina u kojoj se odvijaju poslovi opĺinske uprave postoji opasnost od 
zastoja u administraciji i naruġavanja politiļke stabilnosti, a od posebnog je znaļaja sigurnost i 

raspoloģivost hitnih sluģbi, ukljuļujuĺi vatrogastvo i policiju.  

 

Saģetak u tablici utjecaja na infrastrukturu otkriva da oļekivane posljedice potresa mogu obuhvatiti u 

sva podruļja druġtvene i gospodarske djelatnosti stanovniġtva te znaļajno utjecati na opĺinsko 

upravljanje i ljudske ģivote. 

 

Radna kupina Opĺine sagledala je dogaĽaj potresa u Zagrebu 22.oģujka 2020., te potom potresa na 

Banovini,  koji se desio u uvjetima epidemije COVID 19, reagiranja ģurnih sluģbi i JLS te drģavnih 

sluģbi i cjelokupne problematike potom, ļije otklanjanje posljedica joġ traje. 
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5.3.  Kontekst 

Stanovniġtvo, druġtvo, administracija i upravljanje 

Obzirom da u Opĺini Sveti Juraj na Bregu ģivi 4.929 stanovnika, te da kroz nju prolazi bitna 

regionalna cestovna  infrastruktura, pojedini gospodarski kapaciteti i dr. procjena rizika od potresa za 

Opĺinu Sveti Juraj na Bregu je od vaģnosti kako za nju tako i Ģupaniju i stoga se odabrani scenarij 

odnosi na podrhtavanje tla na tom podruļju. U naseljima Opĺine (9) se nalaze obrazovne, kulturne, 

umjetniļke i zdravstvene institucije, industrijski pogoni i kulturna baġtina znaļajne vrijednosti. S 

obzirom na strukturu gospodarstva i instalirane kapacitete te postotak opĺinskog proraļuna u odnosu 

na druge opĺine u Hrvatskoj, opĺina Sveti Juraj na Bregu je lokalno srediġte, a njezina vaģnost za 

administrativnu i politiļku stabilnost MeĽimurske ģupanije je neupitna.  

U Opĺini Sveti Juraj na Bregu, prema popisu stanovniġtva iz 2021. godine, na povrġini od 30,17km2  

ģivi 4.929 stanovnika,  ili prosjeļno 163 stanovnika na km2. Prema istom popisu u Opĺina  ima  

1.587 kuĺanstava i neġto viġe objekata stalnog stanovanja. Administrativno je podijeljena na 9 naselja 

koji svi imaju Mjesne odbore.  

Struļna miġljenja o oļekivanoj ranjivosti graĽevina koja su prikupljena za potrebe ove procjene 

razvrstana su upravo prema naseljima Opĺine, vodeĺi raļuna o odgovarajuĺim karakteristiļnim 

naļinima gradnje, odnosno izloģenosti postojeĺeg fonda stambenih graĽevina. 

Tablica  3: Uļestalost intenziteta potresa za podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu (najbliģe kontaktno 

podruļje), za 140-godiġnje razdoblje (od 1879. do 2020.godine) 

Red.

br. 
Grad / mjesto ű (O N) ɚ (O E) 

Ļestine intenziteta (o MSK) 

V VI  VII  VIII  

153 Ļakovec 46.390 16.444 15 4 0 0 

154 Mursko Srediġĺe 46.513 16.444 13 3 0 0 

158 Prelog 46.338 16.617 15 5 1 0 

 

Tablica 4: Broj stanovnika Opĺinepo kljuļnim kategorijama  za civilnu zaġtitu 

 

Spol Ukupno Stanovnika 

0-14 godina 

Stanovnika 

15-64 godina 

Stanovnika 

65 + godina 

Ukupno 4.929 781 3.261 887 

M 2.437 383 1.635 419 

Ģ 2.492 398 1.626 468 

Nema znaļajnih promjena u broju stanovnika po naseljima u duģem vremenskom periodu osim 

manjeg pada broja stanovnika. Gustoĺa stanovnika po naseljima (statistiļka) nije relevantan podatak 

za procjenu stvarne koncentracije stanovnika, obzirom na vrlo razliļite povrġine pojedinih naselja. 

Najveĺa koncentracija je u srediġtima svih naselja. 

 

Tablica  5: Pregled stanovnika Opĺine Sveti Juraj na Bregu, svih dobnih skupina, koje trebaju / imaju 

pomoĺ u obavljanju svakodnevnih aktivnosti (posebne potrebe) ili su nesamostalne zbog dobi (djeca, 

vrlo stari)  

 

 

 

 

 

 

 

Tablica 5a:  Objekti okupljanja veĺeg broja osoba u Opĺini 
Naziv objekta Broj ugroģenih osoba 

Crkva Svetog Jurja na Bregu 600 

Dom kulture u Brezju 100 

Dom kulture u Dragoslavcu 100 

Dom kulture u Frkanovcu 100 

Dom kulture u Lopatincu 400 

Dom kulture u Malom Mihaljevcu 100 

Ukupan broj  

u Opĺini i  po 

spolu M i Ģ 

Broj osoba koje 

trebaju  pomoĺ druge 

osobe i po spolu M i Ģ 

Broj osoba koje 

koriste pomoĺ druge 

osobe i po spolu M i Ģ 

Ukupno 945 220 195 

M  454 90 82 

Ģ   491 130 113 
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Dom kulture u Okruglom Vrhu 100 

Dom kulture Jurice Muraja, Pleġkovec 100 

Dom kulture u Vuļetincu 100 

Dom kulture u Zasadbregu 400 

Kapela Sv.Vida, Frkanovec 20 

Kapela u M.Mihaljevcu 20 

Kapelica u Brezju 5 

OĠ I.G.Kovaļiĺa, Pleġkovec 31 500 

Podruļna ġkola Zasadbreg, Zasadbreg bb 40 

Djeļji vrtiĺ Jurovska pļelica Lopatinec 130 

Djeļji vrtiĺ Ģibeki, Lopatinec 100 

 

Zdravstveni kapaciteti; Reljef, Tlo; Klima; Vodotocié kao u uvodnom dijelu ove rev.Procjene rizika 

ï te se ne ponavlja ovdje u Scenariju! 

 

Funkcioniranje elemenata kritiļne infrastrukture: 

Razina sigurnog i udobnog ģivota graĽana Opĺine Sveti Juraj na Bregu bitno ovise o opĺinskoj te 

ģupanijskoj infrastrukturi pa je njezino funkcioniranje vaģno omoguĺiti i u razdoblju neposredno 

nakon prirodne katastrofe. Broj objekata/cjelina na podruļju Opĺine kojima ona neposredno upravlja 

je relativno mali i obuhvaĺa manji broj graĽevina. 

Posebno vaģni infrastrukturni objekti su drģavna cesta D 227 te bitne ģupanijske ceste koje povezuju 

naselja, dalekovodna i distribucijska elektro-mreģa, magistralni i opskrbni plinovodi i regulacijske 

stanice, vodocrpiliġte i vodoopskrbni sustav, zdravstvene ambulante, i drugi. 

Opĺina Sveti Juraj na Bregu je s obzirom na geografski poloģaj posebno osjetljiva u pogledu 

protoļnosti prometa, kako drģavnom cestom D227 tako i ģupanijskim cestama, pa je sigurnost 

objekata na kritiļnim toļkama cesta od iznimne vaģnosti. MeĽutim, za sluļaj razornog potresa u 

Opĺini potrebno je obuhvatiti i sve ostale utjecaje na infrastrukturu i bitne objekte, s posebnim 

naglaskom na potrebi da se omoguĺi nesmetan rad zdravstvenih  ambulanti u Opĺini i bolnica i drugih 

zdravstvenih ustanova u bliskom kontaktnom prostoru (Ļakovec), da se zaġtite javni objekti u kojima 

boravi velik broj ljudi te da se osigura funkcioniranje opĺinske uprave i svih Mjesnih odbora.  

Svi objekti kritiļne infrastrukture u podruļju Opĺine projektirani su i graĽeni da bez teġkih oġteĺenja i 

nefunkcionalnosti izdrģe procijenjene intenzitete potresa u podruļju (manji mostovi, dvorane, 

dalekovodi i sl.) no neki su veĺ premaġili svoj predviĽeni vijek trajanja.  

Slika 8a: Razvrstane javne ceste u ovom dijelu Ģupanije i Opĺini 

  
 



0ÒÏÃÊÅÎÁ ÒÉÚÉËÁ ÏÄ ÖÅÌÉËÉÈ ÎÅÓÒÅçÁ ÚÁ ÐÏÄÒÕéÊÅ /ÐçÉÎÅ Sveti Juraj na Bregu - Revizija II.  

43 
 

Povezanost cestovnom infrastrukturom, osobito iz viġe smjerova prema svakom naselju, je izrazito 

bitna s obzirom na ļinjenicu da broj spaġenih osoba iz zatrpanih dijelova izravno ovisi o brzini 

reakcije (iskljuļivo vlastitih snaga) u prvim danima katastrofe. Kritiļna infrastruktura je definirana 

prema Zakonu o kritiļnim infrastrukturama RH (NN 56/13), i posebno popisana i procijenjena.  

Potrebno je istaknuti da procjena ugroģenosti odabranih elemenata kritiļne infrastrukture zahtijeva 

posebnu pozornost i u pravilu se temeljem opseģnih analiza provodi zasebno za pojedini objekt.  

 

Seizmiļki hazard na podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu  

Potrebno je naglasiti da hazard, uz izloģenost, ranjivost i specifiļni troġak, ļini samo jednu 

komponentu seizmiļkog rizika. Opĺina Sveti Juraj na Bregu nalazi se u pojasu umjerene seizmiļke 

aktivnosti, bez epicentralnih podruļja (ranije slike 5 i 6). Za podruļje naselja ili objekata u Opĺini nisu 

vrġena seizmiļka mikrozoniranja. 

U sluļaju potresa, seizmiļki se val rasprostire od ģariġta prema povrġini kroz slojeve tla i na kraju 

djeluje na graĽevine. Uļinak potresa na zgrade znaļajno ovisi o svojstvima zgrade kao i o podlozi na 

kojoj je zgrada sagraĽena. Utjecaj podloge je dvojak: podloga mijenja amplitude oscilacija i utjeļe na 

frekvencijski odziv sustava tlo - zgrada. Svojstva vala potresa znaļajnije se ne mijenjaju kad se val 

rasprostire stijenom, ali kod slojevitog tla mijenja se i akceleracija i vrijeme titranja.  

 

Seizmoloġke karte za povratne periode, za razdoblja od 50, 100, 200 i 500 godina podruļja Opĺine i 

ġireg kontaktnog podruļja 
LEGENDA:      Republika HRVATSKA 

 Seizmoloġka karta za povratne periode 50, 

 100, 200 i 500 godina 

Izradio:Vlado Kuk, Geofiziļki zavod 

 ĂAndrija Mohoroviļiĺñ PMF Zagreb 

 Intenzitet u o MSK ljestvice 

 
Slike  9 i 10: Seizmoloġke karte za povratni period od 50  i 100 godina 

   
 

Slike  11 i 12: Seizmoloġke karte za povratni period od 200 i 500 godina 

   
 



0ÒÏÃÊÅÎÁ ÒÉÚÉËÁ ÏÄ ÖÅÌÉËÉÈ ÎÅÓÒÅçÁ ÚÁ ÐÏÄÒÕéÊÅ /ÐçÉÎÅ Sveti Juraj na Bregu - Revizija II.  

44 
 

Podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu nalazi se u seizmiļki umjereno aktivnom kontinentalnom dijelu 

Hrvatske, gdje je procijenjena moguĺnost potresa do  VIIÁ MCS skale.  

Pri potresu, zbog fizikalnih zakona ġirenja seizmiļke energije iz ģariġta potresa (hipocentar, najļeġĺe 

na dubinama do nekoliko desetaka kilometara), posljedice se razliļitim intenzitetima odraģavaju u 

epicentru (projekciji ģariġta potresa na povrġini Zemlje). Intenzitet potresa najļeġĺe se odreĽuje 

energijom osloboĽenom u hipocentru (Richterova ljestvica) ili uļincima na povrġini (Mercalli-

Cancani-Sieberg ili MCS ljestvica).  

Iz gornjih karata koje je izradio Geofiziļki zavod za povratne periode od 50, 100, 200 i 500 godina 

razvidno je da je potres najjaļeg intenziteta od  VIIÁ MCS skale moguĺ u periodu od 200-500 godina. 

 

Mjere zaġtite od potresa 

Uļinkovita zaġtita od ġtetnih djelovanja potresa usmjerena je prije svega prema preventivnim 

segmentima, kao jedinom pouzdanom naļinu zaġtite, a ostvaruje se putem tehniļko graĽevinskih 

mjera: 

1. Seizmoloġka istraģivanja: Kao fundamentalna znanstvena disciplina seizmologija nastoji spoznati i 

definirati ġto utemeljenije modele generiranja potresa za regionalna i uģa lokalna podruļja. Iako ona u 

osnovi sadrģi nerjeġiv problem odnosa potrebe gradnje graĽevina otpornih na potrese i njihove 

ekonomske prihvatljivosti, racionalnim pristupom mogu se naĺi zadovoljavajuĺi kompromisi. Da bi se 

to postiglo, uz razvijanje metoda zaġtite u graditeljstvu, neophodno je i sustavno i detaljno prouļavanje 

potresa. Time ĺe i seizmologija ispuniti svoju zadaĺu, da znanstvenim metodama istraģuje potrese, ali i 

da osigurava kvalitetne podloge za preventivno djelovanje. Obveza ukljuļivanja seizmoloġkih 

parametara u projektiranje mora se propisivati pravnim normama. 

2. Urbanistiļko planiranje: Jedan od primarnih preventivnih segmenata zaġtite od ġtetnih djelovanja 

potresa mora biti sadrģan kod izrade prostorno planske dokumentacije. U dokumentima prostornog 

ureĽenja mjere zaġtite moraju se ostvarivati temeljem propisanih zajedniļkih prostornih normativa i 

standarda koje vode opĺem smanjenju povredljivosti urbanih struktura te moraju biti sadrģani u 

koncepcijama i rjeġenjima, od prostornih planova podruļne (regionalne) samouprave.  

Kao potvrda primjene prostornih normativa i standarda u prostornim planovima, te su mjere najoļitije, 

pored ostalih u kartogramima zaruġavanja te osiguranju neizgraĽenih povrġina za sklanjanje od ruġenja 

i evakuaciju stanovniġtva, u sklopu Urbanistiļkih i Detaljnih planova ureĽenja, jer za to postoje svi 

potrebni parametri na tim razinama planiranja (definiran oblik, razmjeġtaj i poloģaj graĽevina i 

prometnica, maksimalne propozicije etaģnosti graĽevina i max.graĽevne pravce), iz kojih je razvidna 

potvrda o moguĺnostima djelovanja snaga zaġtite i spaġavanja na tim podruļjima obuhvata prostornih 

planova. 

3. Proraļuni konstrukcija i nadzor nad izgradnjom: obzirom da se naġa drģava prostire u vrlo 

nepovoljnim seizmiļkim zonama, inģenjerske konstrukcije moraju biti tako dimenzionirane da mogu 

odoljeti ekstremnim optereĺenjima nastalim od potresnog gibanja tla, osobito horizontalnog. 

Sukladno tome, potrebno je pridrģavati se pozitivnih tehniļkih normi i propisa koji reguliraju bitne 

zahtjeve za graĽevine, tako da predvidiva djelovanja potresa tijekom gradnje i uporabe ne prouzroļe: 

Ŀ ruġenje graĽevine ili njezinog dijela, 

Ŀ deformacije nedopuġtenog stupnja, 

Ŀ oġteĺenja graĽevnog sklopa ili opreme zbog deformacije nosive konstrukcije, 

Ŀ nerazmjerno velika oġteĺenja u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala. 

Kod provedbe struļnog nadzora nad izgradnjom graĽevine, nadzorni inģenjer duģan je nadzirati 

graĽenje tako da bude u skladu s rjeġenjem o uvjetima graĽenja, potvrĽenim glavnim projektom 

odnosno graĽevinskom dozvolom, Zakonom o prostornom ureĽenju i gradnji te posebnim propisima 

koji reguliraju tu oblast. 

4. Seizmiļka mikrozoniranja: Vaģna su zbog toga ġto se time dobiva skup podataka kojima 

prouļavamo i analiziramo utjecaj lokalnih uvjeta tla (geoloġke, geofizikalne i geomehaniļke znaļajke) 

na uģoj lokaciji (graĽevine, industrijska postrojenja, gradske ļetvrti) kako bi odredili granice pojedinih 

uģih podruļja s obzirom na oļekivane uļinke buduĺih potresa. Rezultat istraģivanja seizmiļkog 

mikrozoniranja je karta mikrozoniranja izraĽena za istraģeno podruļje. 

U cilju egzaktne procjene oġteĺenja objekata od buduĺih potresa kao i cilju izrade projekata za 

izgradnju novih graĽevina, a koji sadrģavaju protupotresne mjere, nuģno je provesti seizmiļko 

mikrozoniranje gradova i naselja sa viġe od 50.000 stanovnika, a koji se djelomiļno ili u cijelosti 

nalaze u VII, VIII ili IX stupnju seizmiļnosti. 
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5. Zemljovidi ï u svrhu mjera zaġtite od potresa, koristiti ġumarske geoloġke karte, fitocenoloġke karte 

i pedoloġke karte iz ġumskogospodarstvenih planova. 

6. Edukacija - permanentna, sustavna edukacija stanovniġtva, ukljuļujuĺi djecu veĺ od predġkolske 

dobi, o svim aspektima potresa. 

 

Za praktiļne primjene - poglavito u poduzimanju preventivnih mjera - koriste se i karte koje 

eksplicitno sadrģe vjerojatnosti prekoraļenja (seizmiļki rizik) odreĽenog parametra za zadani 

vremenski period. 

Te tri veliļine: povratni period (T), zadani vremenski interval (E, npr. eksploatacijski period 

odreĽenog objekta) i seizmiļki rizik (R) lako je povezati u relaciju: 

R (%)=(1-e-E/T)*100. 

Navedeni naļini primjene rezultata seizmiļkih istraģivanja ļine temelj koncepcije seizmiļkog rizika u 

protupotresnom graditeljstvu. Od godine 1945. do 1964. prevladavaju armiranobetonski monolitni 

stropovi polu-montaģnih tipova ili izvedeni na licu mjesta. Nakon 1964. godine zidane se zgrade 

sustavno grade s horizontalnim i vertikalnim serklaģima, a zgrade kolektivnog stanovanja s 

armiranobetonskim nosivim sustavom, koji je izgraĽen prema odredbama seizmiļkih propisa iz 1964. 

godine (nakon potresa u Skoplju) i 1981. godine (nakon potresa u Crnogorskom primorju), ġto 

moģemo smatrati modernim naļinom izgradnje u smislu tadaġnjih znanstvenih (seizmiļkih, 

geotehniļkih, geomehaniļkih i dr.) spoznaja. 

 

Slike 5a i 6a: Zumirani Izvodi iz Karte potresnih podruļja RH za Opĺinu Sveti Juraj na Bregu i 

kontaktno podruļje; Poredbeno vrġno ubrzanje tla tipa A, povratno razdoblje 95 i 475 godina 

   
 
Na podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu najveĺe vrġne vrijednosti horizontalnog ubrzanja na tlu tipa 

A (ļvrstoj stijeni) prema karti potresnih podruļja za povratno razdoblje od 95 godina odgovaraju 

vrijednostima oko 0,06g, odnosno oko 0,14g za povratno razdoblje od 475 godina. Za tipove tla 

razliļitog od ļvrste stijene oļekuje se dodatno poveĺanje vrġnih ubrzanja. Na razini opĺenitih spoznaja 

veĺina temeljnih tala u Opĺini moģe se razvrstati u tla tipa B koja obuhvaĺaju nanose vrlo gustog 

pijeska, ġljunka ili vrlo krute gline, debljine najmanje nekoliko desetaka metara, s postupnim 

poveĺanjem mehaniļkih svojstava s dubinom. U takvim tlima prosjeļna brzina ġirenja popreļnog 

potresnog vala iznosi od 360 do 800 m/s. Za temeljno tlo razvrstano u tip B u skladu s normom 

zahtijeva se da se ubrzanje za tlo tipa A pomnoģi faktorom SB = 1,20. Manji dio temeljnih tala u 

Opĺini moģe se razvrstati u tla tipa C koja obuhvaĺaju duboke nanose gustog ili srednje gustog 

pijeska, ġljunka ili krute gline debljine od nekoliko desetaka metara do viġe stotina metara. U takvim 

tlima prosjeļna brzina ġirenja popreļnog potresnog vala iznosi od 180 do 360 m/s. Za temeljno tlo 

razvrstano u tip C u skladu s normom zahtijeva se da se ubrzanje za tlo tipa A pomnoģi faktorom SC = 

1,15. Kako u podruļju nema rasjeda ili epicentara moģe se sa visokom sigurnosti zakljuļiti da je cijelo 

podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu (sva naselja) u jednakom tipu tla ( B i C), bez izraģenih razlika. 

 

Izloģenost fonda postojeĺih zgrada 

Nedostatak detaljnih baza s karakteristikama postojeĺeg fonda graĽevina u pojedinim dijelovima 

Opĺine Sveti Juraj na Bregu a osobito po naseljima, predstavlja prvu ozbiljnu prepreku na putu prema 

pouzdanoj ocjeni oļekivane rasprostranjenosti pojedinih razina oġteĺenja za sluļaj neģeljenih dogaĽaja 
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odabranih promatranim scenarijem. Fond postojeĺih zgrada uobiļajeno se opisuje odabranom 

taksonomijom pomoĺu koje se pojedine znaļajke obuhvaĺaju na ujednaļen naļin, tako da se moģe 

provesti jednoznaļna klasifikacija.  

Kao prvi korak preciznije kategorizacije postojeĺeg fonda zgrada u Opĺini Sveti Juraj na Bregu 

moguĺe je ocijeniti karakteristiļne tipove graĽevina i nosivih konstrukcija, odnosno naļina gradnje, uz 

odgovarajuĺa razdoblja izgradnje za pojedine dijelove naselja Opĺine. U podruļju Opĺine u pravilu 

nema objekata sa viġe od 3 etaģe. 

Moģe se upotrijebiti jednostavnija sistematizacija objekata prema vrsti gradnje 

Tipovi 

graĽevina 
Opis graĽevina 

Tip ï A Zgrade od neobraĽenog kamena, seoske graĽevine, kuĺe od nepeļene opeke, kuĺe od nabijene gline 

Tip ï B Zgrade od opeke, graĽevine od krupnih blokova, graĽevine s drvenom konstrukcijom, graĽevine iz 

tesanog prirodnog kamena 

Tip ï C Zgrade s armiranobetonskim i ļeliļnim skeletom, krupnopanelne zgrade, dobro graĽene drvene zgrade 

 

Tablica : Stupnjevi intenziteta potresa i njihove posljedice 
V Jak Potres osjeti veĺina ljudi u zgradama, mnogi na otvorenom. Mnogi se bude. 

Pojedinci bjeģe na otvoren prostor. Ģivotinje se uznemire. Tresu se ļitave 

zgrade. Jako se njiġu predmeti koji vise. Slike se pomiļu s mjesta. U rijetkim 

sluļajevima ure njihalice se zaustavljaju. Nestabilni predmeti mogu se 

prevrnuti ili pomaknuti. Pritvorena vrata i prozori se otvaraju i ponovo zalupe. 

Iz punih otvorenih posuda prelijeva se tekuĺina. Treġnja je jaka, ponekad 

podsjeĺa na pad teġkog predmeta unutar zgrade. Moguĺa su oġteĺenja 1. 

stupnja na pojedinim zgradama A tipa. U nekim sluļajevima mijenja izdaġnost 

izvora. 

VI Lagane ġtete Potres osjeti veĺina ljudi i unutar zgrade i na otvorenom. Mnogi ljudi u 

zgradama se uplaġe i bjeģe na otvoreno. Pojedinci gube ravnoteģu. Domaĺe 

ģivotinje bjeģe iz nastambi. U rijetkim sluļajevima moģe se razbiti posuĽe i 

drugi stakleni predmeti, knjige padaju. Moguĺe je pomicanje teġkog 

namjeġtaja, mala zvona mogu zazvoniti. Oġteĺenje 1. stupnja na pojedinim 

zgradama B tipa i na mnogim zgradama A tipa. Na pojedinim zgradama tipa 

A oġteĺenje 2. stupnja. U pojedinim sluļajevima u vlaģnom tlu moguĺe su 

pukotine ġirine do 1 cm; u brdskim predjelima pojedini sluļaj odrona. 

Primjeĺuju se promijene izdaġnosti izvora. 

VII Oġteĺenja zgrada Veĺina ljudi se prestraġi i bjeģi na otvoreno. Mnogi se teġko odrģavaju na 

nogama. Treġnju osjete osobe koje se voze u automobilu. Zvone velika zvona. 

U mnogim zgrada tipa C oġteĺenja 1. stupnja; u mnogim zgradama tipa B 

oġteĺenja 2. stupnja. U mnogim zgradama tipa A oġteĺenja 3. stupnja, u 

pojedinim ļetvrtog. U pojedinim sluļajevima odroni cesta na strmim 

kosinama; mjestimiļno pukotine u cestama i kamenim zidovima. Na povrġini 

vode stvaraju se valovi, voda se zamuti od izdizanja mulja. Promjena 

izdaġnosti izvora. U pojedinim sluļajevima stvaraju se novi ili nestaju 

postojeĺi izvori vode. Pojedini sluļajevi odrona na pjeġļanim ili ġljunļanim 

obalama rijeka. 

 

Objekte u Opĺini po starosti gradnje moģemo podijeliti u 5 kategorija:  

 

I ï zidane zgrade (zgrade zidane do 1940. godine), ġto znaļi da su objekti graĽeni uglavnom od cigle 

vezane ģbukom te sa stropovima od drvenih greda i neġto armirano betonskih, ali bez horizontalnih i 

vertikalnih serklaģa,  

II ï zidane zgrade s armirano betonskim serklaģima (graĽene u razdoblju od 1945. do 1960. 

godine),  

III ï armirano-betonske skeletne zgrade (od 1960. godine),  

IV ï zgrade sa sustavom armiranobetonskih nosivih zidova (od 1960. godine),  

V ï skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima (od 1960. godine).  

 

Obzirom na vrstu gradnje najveĺi broj stambenih objekata u Opĺini graĽen je  u posljednjih 40 godina, 

sa djelomiļnom primjenom protupotresnih mjera (armirano-betonskim skeletom) i sukladno 

propisima.  
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Obzirom da ne postoje sustavni podaci za broj objekata u pojedinoj kategoriji gradnje, za potrebu 

izrade ovog proraļuna koristiti ĺe se procijenjeni podaci za Opĺinu Sveti Juraj na Bregu i to :  

ü 20 % zidane zgrade kategorije I , 

ü 50 % zidane zgrade s armirano betonskim serklaģima kategorije II , 

ü 15% armiranobetonske skeletne zgrade kategorije III , 

ü 5% zgrade sa sustavom armiranobetonskih nosivih zidova kategorije IV , 

ü 10% skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima kategorije V. 

 

U narednoj tablici prikazane su ġtete na objektima prema gore navedenim kategorijama gradnje iz koje 

je vidljivo da su na podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu moguĺa oġteĺenja za svih pet kategorija 

gradnje. 

Radna skupina Opĺine je posebno sagledavala uļinke potresa na Banovini na starije objekte, 

neodrģavane i dograĽivane graĽevine, problematiku dimnjaka, kroviġta i zabatnih zidova, naļine 

postupanja ģurnih sluģbi i volontera te tijela javne vlasti, organizaciju poļetnog i kasnijeg zbrinjavanja 

stanovniġtva, prehrane i druge sadrģaje. 

 
Tablica 8: Stupnjevi oġteĺenja i graĽevinska ġteta prema kategorijama gradnje 

 
 

Kroz povijest Opĺine Sveti Juraj na Bregu naļin gradnje se mijenjao ovisno o razvoju tehnologija 

graĽevinskih konstrukcija, saznanjima o karakteristikama tla, urbanistiļkim spoznajama o ureĽivanju 

urbanog prostora, uz primjenu urbanistiļkih mjera zaġtite, te potrebama za graĽevnim prostorom. 

Poznavanje razdoblja izgradnje pojedine skupine zgrada, osnovnih karakteristika naļina gradnje i 

naļina primjene odgovarajuĺih propisa (ukoliko su postojali) vaģno je za grubu ocjenu potresne 

otpornosti graĽevina i oļekivanih uļinaka potresa. Ostali detalji o postojeĺem fondu graĽevina, 

pomoĺi kojih bi bilo moguĺe preciznije opisati njihovu izloģenost u sluļaju potresa (materijal, tip 

konstrukcije i sl.) trenutno temeljem dostupnih statistiļkih baza nisu dostupni.  

 

Karakteristike prostornog razvoja naselja Opĺine Sveti Juraj na Bregu 

Opĺenite karakteristike nastanka i prostornog razvoja naselja podruļja Opĺine Sveti Juraj na Bregu u 

pravilu su sliļne za sva naselja. Naselja su, kao veĺina nizinskih naselja zbijenog tipa, nastala 

nizanjem parcela niz glavni meĽumjesni prometni pravac, ļime se formira glavna ulica koja postaje 

osnovom razvoja mjesta. U srediġtu glavne ulice, odnosno na raskriģju dvaju prometnih pravaca 

obiļno se formira centar sela, najļeġĺe u vidu proġirenja ulice, gdje se locira i najvaģnija mjesna 

sakralna graĽevina ï crkva, kapela ili poklonac. Uz sakralnu graĽevinu se, na spomenutom cestovnom 

proġirenju oblikuje glavni mjesni trg. 

Za naselja nastala uzduģ glavne cestovne prometnice karakteristiļno je da osim izduģene glavne ulice 

gotovo i nema sporednih. U veĺim naseljima, osim glavnih ulica, mreģa meĽumjesnih i poljskih 

putova osnova su formiranja sekundarnih ulica. IzmeĽu sekundarnih ulica u pravilu ostaje ġiri 

poljoprivredni prostor koji se najļeġĺe koristi kao vrt ili voĺnjak, ali i poljoprivredna povrġina razliļite 

namjene, najļeġĺe za ratarske kulture. Poljoprivredne povrġine u naseljima, se unatoļ jednostavnom 

opremanju infrastrukturom, relativno sporo prenamjenjuju u stambena podruļja. To se najļeġĺe 
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dogaĽa tek promjenom generacija, kada se stvori potreba za formiranjem dodatne graĽevne ļestice za 

drugu generaciju iste obitelji. 

Unatrag 30-40 godina, u strukturi naselja se jasno uoļavaju nove stambene ļetvrti. Ovo je posebno 

izraģeno uz glavne prometnice,  prostori koji su  planski urbanizirani za potrebe stanovniġtva koje se u 

tom naselju nastanjivalo. 

I u ostalim naseljima Opĺine, primjetna je planska urbanizacija u proteklom razdoblju, ali sa 

specifiļnostima koje se najviġe primjeĺuju na veliļini, posebno dubini graĽevne ļestice individualne 

stambene izgradnje, primjerenoj poluurbanom, odnosno ruralnom tipu naselja. 

 

Nove ļetvrti karakterizira: 

¶ pravilna urbana struktura, 

¶ manja potroġnja zemljiġta, odnosno manja graĽevna ļestica, 

¶ ġiri uliļni koridori, 

¶ prepoznatljivi urbani elementi - najļeġĺe ureĽeni javni prostori uz novoizgraĽene graĽevine 

druġtvene namjene 

Stari dijelovi naselja, u pravilu su zadrģali obiljeģja urbane tipologije s poļetka 20. stoljeĺa. 

 

Opĺenite karakteristike ovih zona su: 

¶ dobra lokacija unutar naselja, 

¶ dobra infrastrukturna opremljenost, 

¶ uske prometnice, 

¶ uska i duga graĽevna ļestica ï neprimjerena modernom naļinu gradnje 

¶ stara, ļesto ruġevna graĽevna struktura, 

¶ ļesta pojava nekoriġtenja stanova, posebno za stalno stanovanje i 

¶ ļesto nerijeġeni vlasniļki odnosi. 

 

Kako danas ne postoji pravni model koji bi pospjeġio aktiviranje ovakvog prostora, sve navedeno 

uzrokuje situaciju da unatoļ postojanju neiskoriġtenog graĽevnog zemljiġta unutar naselja, u pojedinim 

naseljima ne postoji dovoljno prikladnog graĽevinskog zemljiġta za razvoj. Loġa posljedica ovakve 

situacije je iseljavanje mladih obitelji, radi nemoguĺnosti rjeġavanja stanovanja na standardnoj razini. 

Da bi se izbjeglo iseljavanje, radi nepostojanja uvjeta za stambenu gradnju, najļeġĺe se primjenjivalo 

najlakġem naļinu stvaranja ponude stambenog prostora ï ġirenju graĽevinskog zemljiġta na naselju 

najbliģe poljoprivredne povrġine, odnosno otvaranje novih stambenih ulica s ļesticama za gradnju 

obiteljskih kuĺa. 

Ļitava situacija dodatno je optereĺena propadanjem prostora starih jezgri naselja, koje se zbog niza 

razloga, od kojih su najznaļajniji vlasniļki odnosi i trģiġni uvjeti, vrlo teġko revitaliziraju. 

 

Ocjena ranjivosti postojeĺih zgrada  

Odabir metodologije za sustavno ocjenjivanje ranjivosti postojeĺih graĽevina znaļajno doprinosi 

pouzdanosti modela odreĽivanja ekonomskih i druġtvenih gubitaka zbog oļekivanog djelovanja 

potresa te ļini vaģnu komponentu procjene seizmiļkog rizika. Cilj ocjenjivanja ranjivosti je 

odreĽivanje vjerojatnosti zadane razine oġteĺenja odreĽene vrste zgrade zbog zamiġljenog potresa. 

Postojeĺi postupci za ocjenjivanje ranjivosti primjenjivi u procjeni gubitka mogu se podijeliti na 

empirijske i analitiļke. Oba pristupa se mogu upotrijebiti i u razliļitim hibridnim metodama.  

Postupci ocjenjivanja ranjivosti u pravilu klasificiraju oġteĺenja prema diskretnim skalama poput 

Europske makroseizmiļke ljestvice EMS-98. U empirijskim postupcima ļesto se upotrebljavaju skale 

oġteĺenja temeljene na statistiļkim podacima raspoloģivim zahvaljujuĺi istraģnim radovima nakon 

razornih potresa.  

U analitiļkim postupcima skala oġteĺenja se odnosi na mehaniļka svojstva povezana s graniļnim 

stanjima zgrada (primjerice kapacitet meĽukatnog pomaka), polazeĺi od numeriļkih modela za 

simulaciju seizmiļkog odziva konstrukcija na poveĺane razine gibanja temeljnog tla. Takvi pristupi 

obuhvaĺaju primjerice analitiļki izvedene krivulje ranjivosti i matrice vjerojatnosti oġteĺenja, metode 

utemeljene na mehanizmu sloma, metode utemeljene na spektru kapaciteta i metode potpuno 

utemeljene na pomacima. Slika 13 prikazuje primjer skupa analitiļki izvedenih krivulja ranjivosti 

odreĽene kategorije graĽevina za pet razina oġteĺenja.  
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Svakom krivuljom odreĽena je vjerojatnost dostizanja odreĽene razine oġteĺenja ovisno o promatranoj 

mjeri jakosti potresnog djelovanja. Analitiļki pristup ocjenjivanju ranjivosti ima veliku prednost u 

tome ġto je neovisan o dostupnosti podataka o oġteĺenjima nakon potresa. S obzirom da su u 

Hrvatskoj, usprkos relativno velike seizmiļnosti, dostupni podaci o oġteĺenjima zbog potresa priliļno 

ograniļeni, primjena suvremenih analitiļkih postupaka za ocjenjivanje ranjivosti ļini se prikladnim i 

uļinkovitim odabirom za domaĺa istraģivanja seizmiļkog rizika i procjene gubitaka zbog potresa. 

 

Slika 13: Primjer krivulje ranjivosti za razne kategorije oġteĺenja 

 
 
 

Tablica A:  Pregled broja stambenih jedinica Opĺine Sveti Juraj na Bregu po razdobljima primjene 

pojedinih propisa za projektiranje u RH 
Razdoblje do 1945. 1946.-1964. 1965.-1981. 1982.-1998. 1998.-2012. 2013.- 

Opis propisa u 

primjeni  

 

 
 

 

bez propisa  

 
Rjeġenje o 

privremenim 

tehniļkim 
propisima za 

optereĺenje 

zgrada  

Pravilnik o 
privremenim 

tehniļkim 

propisima za 
graĽenje u 

seizmiļkim 

podruļjima.  

Pravilnik o 
tehniļkim 

normativima za 

izgradnju 
objekata 

visokogradnje u 

seizmiļkim 
podruļjima  

prijelazno 
razdoblje: 

postupno 

uvoĽenje 
propisa ENV  

(Eurocode 8)  

 
suvremeni 

mjerodavni 

propisi EN  

(Eurocode 8)  

Motivacija za 

izmjene 

propisa  

  potres u 

Skopju 1963.  

potres u 

crnogorskom 
primorju 1979.  

  

Broj  

stambenih  

jedinica 

Opĺine   

10% 

(250) 

15% 

(375) 

25% 

(625) 

30% 

(750) 

20% 

(500) 

 

 

 

Potresna 

otpornost 

graĽevina 

(gruba podjela 

prema tipu 

konstrukcija i 

naļinu 

proraļuna)  

 

 

graĽevine s 

inicijalnom 
razinom 

potresne 

otpornosti 
(preteģno 

zidane zgrade 
s drvenim 

stropovima, od 

1920 uvoĽenje 
AB stropova  

 

graĽevine s 

minimalnom 
razinom potresne 

otpornosti 

(prevladavaju AB 
stropovi, zidane 

bez serklaģa, itd.)  

 

graĽevine s 

niskom 
razinom 

potresne 

otpornosti 
(zidane zgrade 

s horizon. i 
vertikalnim 

serklaģima,  

AB stambene 
zgrade itd.)  

graĽevine s 

srednjom 

razinom 
potresne 

otpornosti 

(zidane zgrade s 
horizon. i 

vertikalnim 
serklaģima, 

okvirne 

konstrukcije, 
AB itd.)  

 

 

graĽevine s 
visokom 

razinom 

potresne 
otpornosti 

(zidane, 
betonske, 

ļeliļne, drvene 

itd.)  

 

 

 

 

Proraļun 

konstrukcija 

(horizontalno 

optereĺenje  

 

 

 
potres se nije 

uzimao u obzir 

kao 
optereĺenje, ali 

se uzimalo 

horizontalno 
optereĺenje 

vjetrom  

 

 
potres se uzimao 

u obzir s 

pojednostavljenim 
metodama (npr. 

sila na vrhu 

zgrade)  

 

 
prvi propisi za 

projektiranje 

potresne 
otpornosti,  

(potresna karta 

iz 1964. 
godine)  

pravilnici, 

izmjene i 
dopune propisa 

za projektiranje 

potresne 
otpornosti 

(jednostavna 

pravila, 
preliminarna 

potresna karta iz 

1981. godine i 

razvoj i 

postupno 
uvoĽenje 

suvremenih 

propisa  
za projektiranje 

potresne 

otpornosti 
(jednostavna 

pravila, sloģeni 

proraļun)  

 

 
Europske 

norme  

za 

projektiranje 

potresne 

otpornosti 

(sloģeni 

proraļun),  

karta potresnih 
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potresna karta 

iz1988.g.  

poveĺanje 

projektnog 

optereĺenja  

podruļja iz 

2013.  

Potresno 

optereĺenje  

 

do 5%  

mjerodavnog 

optereĺenja  

do 10%  

mjerodavnog 

optereĺenja  

30-50%  

mjerodavnog 

optereĺenja  

30-50%  

mjerodavnog 

optereĺenja  

75-100%  

mjerodavnog 

optereĺenja  

100%  

mjerodavno 

optereĺenje  

 

 

 

 

 

Uzroci 

ugroģenosti  

 

 

 

 
 

starenje 

materijala, 
dogaĽanja kroz 

povijest 

(potresi, 
poģari, itd.),  

 

 

 
 

gradnja 

neprilagoĽena za 
prijenos 

horizontalnih sila, 

loġa kvaliteta  

 

 

projektirane na 
dosta manju 

potresnu silu - 

oġteĺivanje 
puno veĺe od 

predviĽenog 

(moguĺe 
ruġenje), loġa 

kvaliteta 

materijala, loġi 

detalji, 

nepotpuni 

proraļuni, itd. 

projektirane na 

znaļajno manju 

potresnu silu - 
oġteĺivanje veĺe 

od predviĽenog, 

nezakonito 
izvedene 

graĽevine, 

preinake 
stambenih 

prostora (izlozi), 

nestruļna 

dogradnja i 

rekonstrukcije 

(dodatni katovi) 
loġi detalji, itd. 

 

 

 
 

 

uglavnom 
projektirane na 

manju potresnu 

silu, oġteĺivanje 
veĺe od 

predviĽenog, 

nezakonito 

izvedene 

graĽevine 

 

 

 
 

 

 
 

sloģene, loġe 

projektirane 

graĽevine  

 
Gornja tablica prikazuje naļelnu podjelu stambenih jedinica po razdobljima primjene pojedinih 

propisa s osvrtom na potresnu otpornost, proraļun konstrukcija na horizontalna optereĺena u vrijeme 

gradnje i glavnih uzroka ugroģenosti. Prikazana analiza je koriġtena tijekom identifikacije rizika od 

potresa jer unatoļ nedostatku detaljnih podataka jasno ukazuje na ugroģenost velikog dijela postojeĺeg 

fonda graĽevina Opĺine Sveti Juraj na Bregu.  

 

Za potrebe naļelne procjene posljedica temeljem odabranih scenarija koriġtena je procjena  stanja 

graĽevina u Opĺini Sveti Juraj na Bregu za naselja ukupno (9), obzirom da ne postoje egzaktni podaci, 

sukladno poglavlju Stanovniġtvo, druġtvo, administracija i upravljanje, a za stambene jedinice u 

poglavlju Izloģenost fonda postojeĺih zgrada detaljnije su razraĽeni odgovarajuĺi karakteristiļni tipovi 

graĽevina. 

 

Unutar naselja Opĺine Sveti Juraj na Bregu prepoznat je karakteristiļan naļin gradnje, prikupljeni su 

osnovni podaci o tipu konstrukcije (zidana, AB itd.), vremenu izgradnje, razini potresnog optereĺenja 

za koje je projektirana, visini (katnosti), pravilnosti u tlocrtu/visini, nosivim elementima za 

horizontalno i vertikalno optereĺenje, vrsti temelja/tla itd. Navedeni podaci su sistematizirani koliko je 

to na sadaġnjoj razini moguĺe odnosno procijenjeni.  

 

Temeljem prikupljenih i obraĽenih podataka su napravljene procjene oļekivanog oġteĺenja graĽevina. 

Poļetni podaci za procjenu oġteĺenja su usklaĽeni s uputama prema EMS-98 klasifikaciji, a zatim su 

dopunjeni s Procjenom rizika od katastrofa RH, s obzirom na razradu specifiļna znanja i iskustava u 

projektiranju takvih i sliļnih konstrukcija koji su u njoj iznijeti, uz poseban naglasak na poznavanju 

lokalnih uvjeta. Vaģno je istaknuti da je broj nezakonito izvedenih graĽevina u podruļju Opĺine Sveti 

Juraj na Bregu razmjerno mali u odnosu na druge dijelove RH, a i to se uglavnom odnosi na 

nezakonite intervencije u veĺ izgraĽenim graĽevinama (ali i nezakonito izvedene graĽevine u cjelini). 

TakoĽer, u procjenama nisu uzeti u obzir specifiļni uvjeti koje nije moguĺe obuhvatiti EMS-98 

klasifikacijom. 

 

 

Specifiļni druġtveni i ekonomski gubici  

U veĺini razornih potresa glavni uzroci gubitaka ljudskih ģivota su oġteĺenje odnosno djelomiļno 

otkazivanje ili potpuno ruġenje graĽevina. U proġlom stoljeĺu prosjeļno 75% smrtnih sluļajeva zbog 

posljedica potresa povezano je upravo s odzivom graĽevina, a veĺina ģrtava bilo je povezano s 

ruġenjem zidanih zgrada koje su uobiļajene u seizmiļki aktivnim podruļjima, a u Republici Hrvatskoj 

takoĽer zauzimaju veliki postotak postojeĺeg fonda graĽevina.  

 

Slika 14: Ovisnost broja ljudskih ģrtava i broja jako oġteĺenih graĽevina zbog posljedica potresa (iz 

Procjene rizika RH) 
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MeĽutim, statistiļki podaci ukazuju i na porast broja ģrtava u AB konstrukcijama, koje su u novije 

vrijeme uļestalo predstavljale prvi izbor pri odreĽivanju nosivog sustava, a u sluļaju ruġenja mogu 

izazvati i teģe posljedice od zidanih konstrukcija. Stoga kod procjene ranjivosti graĽevina s AB 

konstrukcijama itekako treba voditi raļuna o posljedicama moguĺih odstupanja od suvremenih naļela 

projektiranja seizmiļke otpornosti, posebice u pogledu duktilnosti. Povezanost broja ljudskih ģrtava s 

brojem jako oġteĺenih graĽevina uoļljiva je iz odgovarajuĺeg prikaza ovisnosti za velik broj potresa u 

proġlosti .  

Oļekivani broj ljudskih ģrtava u pravilu se moģe procijeniti temeljem razliļitih modela koji 

obuhvaĺaju niz parametara ovisnih o tipu graĽevine, primjerice ukupni broj ljudi koji boravi u 

graĽevini, postotak ljudi koji se nalazi u graĽevini u trenutku potresa, postotak ljudi koji ĺe ostati 

zarobljen u graĽevini, raspodjela ozljeda za sluļaj ruġenja graĽevine, postotak smrtnosti nakon ruġenja 

i sl. 

Osim opasnosti od ljudskih ģrtava posljedice potresa obuhvaĺaju nezaobilazne ekonomske gubitke, 

koji posebice u gospodarski manje razvijenim regijama ili drģavama mogu doseĺi veliki postotak 

BDP-a. Smatra se, primjerice, da su ekonomski gubici (direktni i indirektni) zbog posljedica potresa u 

Crnoj Gori iznosili 10% BDP-a tadaġnje drģave Jugoslavije.  

Direktni gubici u pravilu se odnose na izravna oġteĺenja nakon potresa (troġak sanacije graĽevina, 

troġak zbog privremenog zbrinjavanja stanovniġtva i sl.), dok indirektni troġkovi proizlaze iz 

posljedica smanjene gospodarske aktivnosti zbog posljedica potresa (privremeno zaustavljanje 

proizvodnje, naruġena prometna povezanost i sl.)  

S inģenjerskog stajaliġta moguĺe je prvenstveno obuhvatiti direktne troġkove, buduĺi da pouzdana 

ocjena indirektnih troġkova zahtijeva detaljnu analizu sloģenih ekonomskih parametara.  

Direktni troġkovi sanacije graĽevina ili uklanjanja ruġevina i ponovne izgradnje izravno ovise o 

raspodjeli oġteĺenja nakon potresa te se mogu izraziti omjerom troġkova potrebnih popravaka i 

troġkova potpune zamjene objekta koji se primjenjuju na postotak graĽevina u svakoj pojedinoj 

kategoriji oġteĺenja. Pomoĺu srednje vrijednosti omjera troġkova oġteĺenja, uz poznavanje  vrijednosti 

pogoĽenog fonda graĽevina, moģe se dobiti procjena ukupnih ekonomskih gubitaka. Odgovarajuĺi 

rezultati dobiveni su primjerice istraģivanjem postojeĺeg fonda graĽevina u Turskoj, a sliļan pristup 

prihvaĺen je i u standardiziranoj ameriļkoj metodologiji za procjenu gubitaka (od potresa, poplava i 

orkanskog vjetra) HAZUS.  

Obzirom da su Smjernicama Ģupanije, prilog XII. (radi jedinstvenog pristupa)  izraģeni pribliģni 

troġkovi izgradnje pojedinih vrsta graĽevina, navodimo ih. 
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Tablica B: Prilog broj XII. Smjernica Ģupanije ï Pribliģni pojedinaļni troġkovi izgradnje raznih 

kategorija graĽevina (RH, MeĽimurska ģupanija) 

Klasa Opis Cost 

(E/m2) 

Ia Jednostavne poljoprivredne graĽevine, pomoĺne graĽevine i sliļno 28,4 

Ib  Spremiġta (rezervoari vode), trgovaļka skladiġta, ġtale i sliļno 49,5 

IIa  Tornjevi, vodotornjevi, ostala spremiġta 78,4 

IIb  Uredi, trgovine, poljoprivredne graĽevine do visine jednog kata, jednostavna 

industrijska postrojenja i sliļno 
146,4 

IIIa  Stambene zgrade do ļetiri kata, lokalne sportske graĽevine, parkiraliġta na kat, 

poslovne graĽevine i sliļno 
175,8 

IIIb  Stambene i poslovne graĽevine, sloģenije poljoprivredne i industrijske graĽevine, 

graĽevine javnih institucija, domovi zdravlja, hoteli niģe kategorije i sl. 
200,5 

IVa Privatne kuĺe, uredske zgrade, veliki trgovaļki centri 226,3 

IVb  Trgovaļki centri i hoteli viġih kategorija 250,0 

IVc Bolnice, knjiģnice i kulturne graĽevine 300,0 

Va Radio i TV postaje, obrazovne institucije, trgovaļki centri s dodatnim sadrģajima 372,6 

Vb Kongresni centri, zraļne luke 451,6 

Vc Kliniļko-bolniļki centri, hoteli najviġih kategorija 513,3 

Vd Kazaliġta, operne i koncertne dvorane 615,3 

 

 

5.4.  Uzrok 

U skladu s globalnom teorijom tektonskih ploļa koja objaġnjava pomake Zemljine litosfere (slike u 

nastavku) i uļestalost pojave potresa u graniļnim podruļjima, uzrok nastanka potresa u ovom dijelu  

Republike Hrvatske povezan je s podvlaļenjem Jadranske platforme pod Dinaride, kao posljedica 

kretanja Afriļke ploļe u odnosu na Euro-azijsku. Rasjedi kao potencijalne ģariġne toļke osim toga 

nastaju unutar pojedinih tektonskih ploļa kao posljedica diferencijalnih naprezanja u Zemljinoj kori.  

U sjeverozapadnom kontinentalnom dijelu uzroļnici nastanka potresa su kompresijski procesi zbog 

pomaka Dinarida i Alpa. 

 

Slike 15: Tektonska graĽa Zemljine litosfere (lijevo) i Pregled epicentara potresa (desno) 

   
 

Unatoļ suvremenim uvjetima i uz naprednu tehnologiju predviĽanje potresa koje bi omoguĺilo 

pravovremeno reagiranje i evakuiranje ugroģenih graĽana nije moguĺe. Razvijene drģave u seizmiļki 

aktivnim podruļjima ipak ne odustaju od pokuġaja kratkoroļnog upozoravanja na pojavu potresa s 

namjerom ostvarivanja barem minimalne vremenske prednosti u sluļaju katastrofalnog dogaĽaja. 

Naime, u sluļaju potresa iz ģariġta se ġiri viġe vrsta potresnih valova; longitudinalni (ili primarni) P-

valovi brze se ġiri, ali razorno djelovanje potjeļe od transverzalnih (ili sekundarnih) S-valova koji se 

ġire manjom brzinom. Stoga je moguĺe posebnim senzorima zabiljeģiti dolazak P-valova, identificirati 

poloģaj ģariġta i odrediti oļekivanu jaļinu potresa, barem nekoliko sekundi prije dolaska S-valova koji 

mogu uzrokovati podrhtavanje tla s razornim posljedicama (naredna slika). 
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Slika  16: Sustav ranog upozoravanja od potresa ( engl.Earthquake early warning system) 

 
 

 

Razvoj dogaĽaja koji prethodi velikoj nesreĺi 

Nema prethodnog dogaĽaja odnosno potres se u podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu javlja 

iznenadno, bez prethodnih znakova i mjera ranog upozoravanja, u bilo koje doba dana, noĺi ili godine. 

OdreĽena iskustva govore (npr. potresi u Italiji krajem 2016.godine) da se u nizu i odreĽenom duģem 

periodu potresi nastavljaju deġavati uz razliļite intenzitete, te bi deġavanje prvog bilo odreĽeno 

upozorenje da postoji veĺa vjerojatnost pojave novih u vrlo skorom periodu.  

 
Okidaļ koji je uzrokovao veliku nesreĺu 

Nema okidaļa osim veĺ navedenih u uzrocima potresa. U ġirem kontaktnom podruļju Opĺine nema 

vulkana ili sliļnih pojava ļija bi promjena (npr.erupcija) mogla biti i okidaļ za potrese. 

 

5.5.  Opis dogaĽaja 

Svijest o moguĺoj opasnosti zbog posljedica uļinaka potresa na postojeĺe graĽevine i iskustveni 

podaci znaļajno su se odrazili na razvoj i uļestale promjene propisa za projektiranje konstrukcija. 

Posljednjih godina posebna pozornost je posveĺena donoġenju ujednaļenih Europskih normi za 

projektiranje seizmiļke otpornosti, a temeljem suvremenih istraģivanja su propisani zahtjevi, kojima 

graĽevine moraju udovoljiti da bi postigle prihvatljivu razinu sigurnosti, znatno postroģeni.  

U skladu sa suvremenim propisima konstrukcija mora udovoljiti temeljnim zahtjevima za dva graniļna 

stanja, uz odgovarajuĺi stupanj pouzdanosti.  

Prema zahtjevima graniļnog stanja nosivosti (GSN), koje je povezano s ruġenjem ili drugim oblicima 

konstrukcijskoga sloma koja mogu ugroziti sigurnosti ljudi, konstrukcija mora biti projektirana i 

izvedena tako da se odupre proraļunskom potresnom djelovanju bez lokalnog ili globalnog ruġenja 

zadrģavajuĺi konstrukcijsku cjelovitost i preostalu nosivost nakon potresa. Dakle, konstrukcija moģe 

biti znatno oġteĺena, mora zadrģati izvjesnu boļnu ļvrstoĺu i krutost, a vertikalni elementi moraju 

nositi vertikalna optereĺenja, dok popravak konstrukcije nije ekonomiļan.  

Prema zahtjevima graniļnog stanja uporabivosti (GSU), koje je povezano s oġteĺenjem nakon kojeg 

specificirani uporabni zahtjevi viġe nisu ispunjeni, konstrukcija mora biti projektirana i izvedena tako 

da se odupre potresnom djelovanju koje ima veĺu vjerojatnost pojave od proraļunskog potresnog 

djelovanja, bez pojave oġteĺenja i njima pridruģenih ograniļenja upotrebe, troġkova koji bi bili 

nerazmjerno veliki u usporedbi s cijenom same konstrukcije.  

OdreĽivanje proraļunskog potresnog djelovanja za provjeru GSN temelji se na principima 

vjerojatnosti i izraģava zahtjev da uz vjerojatnost od 10% proraļunsko potresno djelovanje neĺe biti 

premaġeno u uporabnom vijeku graĽevine (50 godina), a odgovarajuĺi povratni period iznosi 475 

godina. Potresno djelovanja za provjeru GSU ima veĺu vjerojatnost pojave u odnosu na proraļunsko 

potresno djelovanje i vezano je za zahtjev da uz vjerojatnost od 10% neĺe biti premaġeno u 
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odgovarajuĺem vijeku pojave oġteĺenja (10 godina), a odgovarajuĺi povratni period iznosi 95 godina. 

Kod projektiranja seizmiļke otpornosti konstrukcija kao ulazna veliļina za odreĽivanje potresnog 

djelovanja sluģe vrijednosti horizontalnih ubrzanja temeljnog tla, uz pretpostavku ļvrste stijene, koja 

su definirana kartama potresnih podruļja.  

Prema propisima (i nacionalnim dodacima) koji su na snazi u Hrvatskoj od 01.srpnja.2013. godine, 

iznosi horizontalnih ubrzanja su definirani na kartama potresnih podruļja Republike Hrvatske koje su 

opisane u poglavlju Prikaz vjerojatnosti ove Procjene! 

Za izradu procjene rizika pretpostavljeno je podrhtavanje tla u podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu 

uzrokovano potresom na razini povratnog perioda usklaĽenog s propisima za projektiranje potresne 

otpornosti, odnosno  

¶ dogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama (DNP) odgovara potresnom djelovanju za provjeru 

GSN (475 godina), a  

¶ najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj (NND) koji se neĺe posebno analizirati veĺ samo u 

relacijama, odgovara potresnom djelovanju za provjeru GSU (95 godina).  

Stoga se moģe oļekivati da ĺe graĽevine koje su ispravno projektirane prema najnovijim seizmiļkim 

propisima (od 2013.) zadovoljiti zahtjeve povezane s projektiranim graniļnim stanjima (GSN, 

odnosno GSU), odnosno njihova oġteĺenja za odabrane dogaĽaje neĺe nadmaġiti odgovarajuĺe 

razmjere. Potrebno je napomenuti da uobiļajene graĽevine u pravilu nisu projektirane na naļin da 

zbog djelovanja potresa ne doģive nikakva oġteĺenja. Stoga se primjerice za graĽevinu koja nema 

oġteĺenja stupnja veĺeg od II. prema EMS-98 moģe utvrditi da je zadovoljila zahtjeve za ponaġanje 

graniļnog stanja uporabivosti, a za graĽevinu koja nema oġteĺenja stupnja veĺeg od III prema EMS-98 

da je zadovoljila zahtjeve za ponaġanje graniļnog stanja nosivosti.  

Pregled broja stambenih jedinica po razdobljima koja prate razvoj propisa za projektiranje prikazana je 

u poglavlju Ocjena ranjivosti postojeĺih zgrada (s pripadajuĺom tablicom A), uz odgovarajuĺe 

napomene s obzirom na seizmiļku otpornost i naļin proraļuna graĽevina, vrijednosti potresnog 

optereĺenja i najuļestalije oļekivane uzroke ugroģenosti. Temeljem usporedbe ļimbenika u pojedinim 

razdobljima za potrebe identifikacije rizika od potresa izvedeni su pribliģni zakljuļci o odgovarajuĺoj 

seizmiļkoj otpornosti i dobivena je gruba procjena ugroģenosti zgrada s osvrtom na oba graniļna 

stanja koja su zastupljena u suvremenim seizmiļkim propisima, uz pretpostavku da je neispunjavanje 

zahtjeva GSN povezano s utjecajem na ģivot i zdravlje ljudi, gospodarstvo te druġtvenu stabilnost i 

politiku, dok je neispunjavanje zahtjeva GSU povezano uglavnom s utjecajem na gospodarstvo te 

druġtvenu stabilnost i politiku. 

Usporedna tablica MCS ljestvice i magnitude prema Richteru 

MCSÁ 
ljestvica 

Richter 
magnituda 

Naziv Kratki opis karakteristika  

1 0-1,5 Nezamjetljiv potres Biljeģe ga jedino seizmografi . 

2 1,5-2,5 Jedva osjetan potres Osjeti se samo u gornjim katovima visokih zgrada. 

3 2,5-3 Lagan potres Tlo podrhtava kao kad ulicom proĽe automobil. 

4 3-3,5 Umjeren potres Prozorska okna i staklo zveļi kao da je proġao teģak teretni 

automobil. 

5 3,5-4 Priliļno jak potres Njiġu se slike na zidu. Samo pojedinci bjeģe na ulicu. 

6 4,5-5 Jak potres Slike padaju sa zida, ormari se pomiļu i prevrĺu. Ljudi 

bjeģe na ulicu. 

7 5-5,5 Vrlo jak potres  Ruġe se dimnjaci, crjepovi padaju sa krova, kuĺni zidovi 

pucaju. 

8 5,6-6 Razoran potres Razoran potres Slabije graĽene kuĺe se ruġe, a jaļe graĽene 

oġteĺuju. Tlo puca. Opĺi strah i pojedinaļno panika; 

uznemirenost osjeļaju osobe u automobilima u pokretu. 

9 6-6,5 Pustoġni potres Opĺa panika. Ljudi padaju na tlo. Kuĺe se teġko oġteĺuju i 

ruġe. Nastaju velike pukotine, kliziġta i odroni zemlje. 

Ģivotinje se pokuġavaju osloboditi i urlaju. 

10 6,5-7 Uniġtavajuĺi potres Veĺina se kuĺa ruġi do temelja, ruġe se mostovi i brane. 

Izbija podzemna voda 

11 7-7,5 Katastrofalan potres Sruġena je velika veĺina zgrada i drugih graĽevina. Kidaju 

se i ruġe stijene. 

12 7,5-10 Veliki katastrofalan potres Nikada nije zabiljeģen. Do temelja se ruġi sve ġto je ļovjek 
izgradio. Mijenja se izgled krajolika, rijeke mijenjaju 

korito, jezera nestaju. 
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Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj 
 

Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj (NND) je odabran tako da odgovara potresnom djelovanju koje se 

koristi u vaģeĺim Europskim normama  za provjeru GSU. Kao ġto je veĺ istaknuto, za navedeni 

dogaĽaj hazard je definiran Kartom potresnih podruļja za Republiku Hrvatsku koja prikazuje 

poredbena vrġnih ubrzanja tla (slike 5,5a i 10) za povratni period od 95 godina (vjerojatnost dogaĽaja: 

10% u 10 godina), koja je prihvaĺena u vaģeĺim propisima za projektiranje seizmiļke otpornosti 

graĽevina (Eurocode 8). U gruboj usporedbi, definirana razina optereĺenja je veĺa od razine 

optereĺenja koja se koristila (ili se nije uopĺe koristila) pri projektiranju graĽevina sve do 1998. 

(prijelazno razdoblje do 2013. godine), a ġto ļini glavninu fonda graĽevina (stambenih jedinica) u 

podruju Opĺine Sveti Juraj na Bregu. Sliļna tablica je koriġtena tijekom faze Identifikacije rizika od 

potresa jer unatoļ nedostatku podataka i gruboj procjeni jasno pokazuje veliku ugroģenost velikog 

dijela postojeĺeg fonda graĽevina prvenstveno na oġteĺenje (manje na ruġenje), uz pretpostavku da 

optereĺenje prema suvremenim propisima smatramo mjerodavnim za postizanje zadovoljavajuĺeg 

odziva, u skladu s propisanim zahtjevima za ponaġanje. Stoga, odabrani dogaĽaj moģemo smatrati 

relevantnim (reprezentativnim) s relativno velikom vjerojatnoġĺu dogaĽaja (s obzirom na posljedice), 

a moģemo ga i ilustrativno povezati s oġteĺenjima graĽevina, ġto je kljuļno za procjenu posljedica. 

 

Posljedice 

 

Najvjerojatnije neģeljeni dogaĽaj (NND) se uglavnom oslanja na procjenu stupnja oġteĺenja zgrada 

(uglavnom obiteljske kuĺe) za definirano optereĺenje kao ġto je opisano u poglavlju Prikaz posljedica. 

Veĺ je viġe puta naglaġeno da ne postoje podaci potrebni za suvremene detaljnije analize (poglavlja 

Prikaz posljedica i Ocjena ranjivosti postojeĺih zgrada) pa su procjene oġteĺenja kuĺa u Opĺini 

napravljene na temelju procjene parametara i stanja u Opĺini Sveti Juraj na Bregu.  

 

Tablica C: Sistematizirani procijenjeni rezultati za naselja Opĺine Sveti Juraj na Bregu 

 

Procjena obuhvaĺa analizu karakteristiļne tipologije gradnje po naseljima Opĺine Sveti Juraj na Bregu 

s obzirom na tip konstrukcije, vrijeme izgradnje, razinu potresnog optereĺenja (mjerodavnu i u vrijeme 

projektiranja), visinu (katnost), pravilnost u tlocrtu/visini, nosive elemente za horizontalno i vertikalno 

optereĺenje, vrsti temelja/tla itd. Bitno je istaknuti da su poļetne procjene oġteĺenja postavljeni prema 

EMS-98 klasifikaciji (poglavlje Prikaz posljedica), a zatim su dopunjene procjenama struļnjaka koji 

su odabrani s obzirom na znanja i iskustvo u projektiranju takvih i sliļnih konstrukcija a posebice s 

obzirom na poznavanje specifiļnih 'lokalnih' uvjeta (primjerice veliki broj nezakonito izvedenih 

graĽevina, rasjeda, kliziġta, kvaliteti gradnje, specifiļnu tipologiju gradnje) koje EMS-98 ne obuhvaĺa. 

Ukljuļivanje pojedinih struļnjaka je provedeno s osnovnim ciljem da se nadomjeste detaljniji i 

vremenski znaļajno zahtjevniji postupci opisani u poglavlju Ocjena ranjivosti postojeĺih zgrada. 

Treba uzeti u obzir da broj stambenih jedinica ne predstavlja graĽevine (sluģbena statistika o broju 

graĽevina ne postoji), izdvojeni postotci predstavljaju prosjek odnosno graniļne vrijednosti procjena i 

tablice ne obuhvaĺaju specifiļne graĽevine (primjerice mostove, graĽevine kritiļne infrastrukture itd.).  

R/ 

br. 

Naselje opĺine 

Sveti Juraj na 

Bregu 

Stambene  

jedinice 

Broj 

stanov- 

nika  

Procjena stupnja oġteĺenja prema EMS-98 klasifikaciji  

V IV  III  II  I  

1. Brezje 242 678 1-3% 2-5% 5-20% 20-30% 30-40% 

2. Dragoslavec 111 351 0-3% 1-5% 5-22% 20-25% 30-40% 

3. Frkanovec 92 301 1-3% 2-6% 4-18% 20-30% 30-40% 

4. Lopatinec 299 906 2-3% 2-4% 5-20% 15-30% 30-40% 

5. Mali Mihaljevec 112 433 1-3% 1-5% 6-25% 22-32% 30-40% 

6. Okrugli Vrh 102 358 0-3% 2-5% 5-20% 20-30% 30-40% 

7. Pleġkovec 137 462 1-4% 2-6% 4-15% 18-30% 30-40% 

8. Vuļetinec 198 569 1-3% 1-5% 4-20% 20-30% 30-40% 

9. Zasadbreg 272 871 0-3% 2-5% 5-20% 20-30% 30-40% 

 Opĺina UKUPNO 1.564 4.929 1-3% 2-5% 5-20% 20-30% 30-40% 
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Dodatna procjena oļekivanih ģrtava i ġteta je napravljena i prema Ġvicarskim propisima SIA, s tim da 

ista ne obuhvaĺa specifiļne 'lokalne' uvjete veĺ je napravljena prema procjenama oļekivanih oġteĺenja 

po EMS-98 klasifikaciji (poglavlje Prikaz posljedica).  

 

Detaljan opis pretpostavki scenarija i veĺina informacija bitnih za procjenu posljedica je priloģena u 

prethodnim poglavljima kao argumentacija. Viġe puta istaknuti postupci koji bi omoguĺili preciznije 

podatke i toļniju analizu posljedica zasad nisu u primjeni, s obzirom da nisu dostupni svi potrebni 

podaci. Procjene posljedica su napravljene prema dosadaġnjim iskustvima, dostupnim podacima, 

preporuļenoj literaturi (primjerice EMS-98 klasifikacija) i drugim ļimbenicima. Procjenom su 

sistematizirani dostupni podaci o graĽevinama koje su prepoznate kao karakteristiļna tipologija 

gradnje unutar pojedinih naselja Opĺine, za koje postoje statistiļki podaci o stambenim jedinicama i 

broj stanovnika. Oļito je da nisu obuhvaĺeni svi karakteristiļni tipovi graĽevina, niti je moguĺe toļno 

procijeniti njihovu zastupljenost unutar naselja bez opseģnog istraģivanja.  

Priloģene procjene oġteĺenja (tablica C) na koje se naslanjaju procjene posljedica su gruba procjena 

oġteĺenja prema EMS-98 klasifikaciji nadopunjena sa procjenama struļnjaka s obzirom na poznavanje 

(iskustvo) specifiļnih lokalnih uvjeta (nezakonito izvedene zgrade, rasjedi, kliziġta, kvaliteta gradnje, 

specifiļna tipologija gradnje itd.).  

 

S obzirom na nedostatak pouzdanih parametara, procjene su naļelne, sadrģavaju subjektivne elemente 

ali i brojna specifiļna ograniļenja, primjerice:  

¶ ne postoje sistematizirane baze podataka o tipologiji gradnje, a postoji niz specifiļnih tipova 
graĽevina, itd.  

¶ veliki broj nezakonito izvedenih graĽevina (bez valjane dokumentacije) koje ukljuļuju i 
nepovoljne intervencije (npr. ruġenje nosivih zidova za izloge) u nosivu konstrukciju odnosno 

promjenu bitnih zahtjeva za graĽevinu,  

¶ nesigurnost u procjeni ranjivosti pojedinih graĽevina zbog razlike u znanju o starim 
graĽevinama u odnosu na graĽevine projektirane sukladno suvremenim propisima,  

¶ ne postoje podaci o izvedbi graĽevina, koriġtenim materijalima, moguĺim pogreġkama u 
gradnji, naknadnim sanacijama,  

¶ ne postoje podaci o djelovanju potresa na graĽevine kroz povijest i eventualnim posljedicama,  

¶ graĽevine su obiļno projektirane na vijek trajanja od 50 godina ġto je premaġeno (degradacija 
materijala) kod znaļajnog dijela postojeĺeg stambenog fonda, itd.  

 

Procjena posljedica na ģivot i zdravlje ljudi je najviġe vezana za stupanj oġteĺenja graĽevina jer bez 

detaljnih istraģivanja nije moguĺe precizno procijeniti broj poginulih te duboko, srednje i plitko 

zatrpanih. Posljedice su procijenjene prema broju ugroģenih zgrada stoga je nesigurnost procjene 

vezana za nesigurnosti u procjeni oġteĺenja zgrada, ali s obzirom na postavljene kriterije moģemo 

zakljuļiti da ĺe sigurno premaġiti kriterij katastrofalnih posljedica.  

Procjena posljedica na gospodarstvo se vezala na direktne (izravne) i indirektne (neizravne) gubitke. 

Direktne posljedice su takoĽer vezane na oġteĺenja graĽevina odnosno nesigurnosti u procjeni su 

vezane za nesigurnosti u procjeni oġteĺenih zgrada. Navedene troġkovniļke stavke oporavka graĽevina 

su napravljene koristeĺi minimalne vrijednosti procjena te prosjeļnu procjenu troġkova prema 

dostupnim analizama 300 (obiteljske kuĺe) ï 800 (poslovne zgrade) EUR/m2 i sl.  

 

Prema stupnjevima oġteĺenja stavke su pridodane na naļin da se za V. stupanj oġteĺenja (ruġenje) 

pridodaje 100% troġkovniļke vrijednosti ove zgrade kojoj je potrebno dodati oko 20% njene 

vrijednosti za troġkove uklanjanja i zbrinjavanja nastalog otpada. Sa druge strane za I. stupanj 

oġteĺenja ġtete su do 1% ukupne troġkovniļke vrijednosti zgrade. IzmeĽu ovih krajnjih vrijednosti 

pretpostavljaju se za IV. stupanj oġteĺenja troġkovi od 80ï100% troġkovniļke vrijednosti zgrade 

(investiranje kako bi se zgrada dovela u uporabljivo stanje), za III. stupanj 40 ï 80% troġkovniļke 

vrijednosti zgrade i za II. stupanj 1 ï 40%.  

Vrijednosti su orijentacijske odnosno ne mogu predstavljati realne troġkove potrebe za popravak 

zgrada jer isti odstupaju ovise o mnoġtvu parametara (starost graĽevine, vrsta materijala itd.). 

Indirektne posljedice je vrlo teġko procijeniti, ali s obzirom na kontekst Opĺine Sveti Juraj na Bregu, 



0ÒÏÃÊÅÎÁ ÒÉÚÉËÁ ÏÄ ÖÅÌÉËÉÈ ÎÅÓÒÅçÁ ÚÁ ÐÏÄÒÕéÊÅ /ÐçÉÎÅ Sveti Juraj na Bregu - Revizija II.  

57 
 

moģe se zakljuļiti da bi ukupne posljedice bile katastrofalne. U poglavlju Specifiļni druġtveni i 

ekonomski gubici izdvojeni podaci koji mogu posluģiti za grubu usporedbu.  

 

Procjena posljedica na druġtvenu stabilnost i politiku se vezala na oġteĺenja zgrada u kojima su 

smjeġtene kljuļne institucije i oġteĺenje kritiļne infrastrukture. Istaknut je popis i podatak da je veĺina 

svih graĽevina izgraĽena prije 1964. godine odnosno prije prvih propisa koji znaļajnije uzimaju u 

obzir potresno djelovanje (znaļajnije ugroģene) i s obzirom na veliku koncentraciju brojnih elemenata 

kritiļne infrastrukture (poglavlje Funkcioniranje elemenata kritiļne infrastrukture) je procijenjen 

znaļajan utjecaj. Nisu analizirani pojedinaļni elementi kritiļne infrastrukture jer su za isto potrebna 

opseģna istraģivanja, stoga je procjena napravljena na temelju konteksta i u usporedbi s nekim 

postojeĺim podacima (poglavlje Specifiļni druġtveni i ekonomski gubici i Prikaz posljedica). 

 

Tablica D: Procjena oļekivanih ģrtava i ġteta prema SIA (Ġvicarski propisi) za NND 

 

Konaļno joġ jednom treba istaknuti da je danas je dostupno viġe metoda za preciznije procjene za 

procjene ranjivosti, a s time i posljedica. Ipak, preciznost tih metoda ovisi o bazama podataka odnosno 

pouzdanosti podataka, ali i specifiļnim parametrima vezanim za pojedinu drģavu stoga usporedbe s 

drugim drģavama treba raditi vrlo oprezno. S obzirom na navedeno tijekom izrade ovog scenarija 

odluļeno je ne koristiti postupke s manjkavim podacima veĺ se pokuġalo s dostupnim podacima 

argumentirati odabrane kriterije razina posljedica. 

 

Ģivot i zdravlje ljudi 

 

Posljedice na ģivot i zdravlje ljudi se prvenstveno promatraju u odnosu na poginule, ozlijeĽene i trajno 

raseljene stanovnike, a potom i sve stanovnike trenutno zahvaĺene posljedicama djelovanja potresa 

(evakuirani, sklonjeni itd.). Postoje postupci koji detaljnije procjenjuju posljedice, prvenstveno se 

oslanjajuĺi na procjenu stupnja oġteĺenja graĽevina (rezultat su poginuli, duboko zatrpani, srednje 

zatrpani i plitko zatrpani), ali uzimajuĺi u obzir i brojne ostale faktore kao ġto je ruġenje namjeġtaja 

(padanje predmeta), broj osoba u gradu koje nemaju prebivaliġte (turisti, radna snaga itd.), doba dana, 

itd. Takve postupke nije moguĺe primijeniti u izradi ovog scenarija s obzirom na nedostupnost 

podataka, ali koristeĺi procjene oġteĺenja ipak se mogu donesti grubi zakljuļci. Prvenstveno treba 

istaknuti da se ne oļekuje veliki broj poginulih i ozlijeĽenih, ali posljedice moģemo smatrati 

katastrofalnim zbog relativno velikog broja trajno oġteĺenih graĽevina ġto ĺe uzrokovati evakuaciju 

stanovnika na duģe vrijeme. Primjerice, ako izuzmemo u obzir samo minimalne vrijednosti za 

kategoriju V, IV i III oġteĺeno bi bilo preko 1,3% stambenih jedinica ġto znaļajno premaġuje 

definirani kriterij katastrofalnih posljedica. Ġtoviġe, pretpostavljajuĺi prosjek od 3 osobe po 

stambenoj jedinici, prema podacima Drģavnog zavoda za statistiku, moģemo zakljuļiti da bi broj 

znaļajnije oġteĺenih stambenih jedinica bi bilo dovoljno da posljedice premaġe kriterij katastrofalnih 

posljedica. 

Tablica 9: Posljedice za Ģivot i zdravlje ljudi 

Ģivot i zdravlje ljudi 

Kategorija Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne <0,001  

2 Malene 0,001-0,004  

3 Umjerene 0.0047-0,011  

4 Znaļajne 0,012-0,035  

5 Katastrofalne 0,036> X 

 

Prema procjeni (tablica D) ozlijeĽenih osoba bi bilo viġe desetina. Vezano na ozlijeĽene bitno je 

istaknuti nepovoljni poloģaj zdravstvenih ustanova (poglavlje Funkcioniranje elemenata kritiļne 

Opĺina Sveti 

Juraj na Bregu 

Stambene 

jedinice 

Stanovnici Poginuli Ranjeni Evakuirani, 

zbrinuti, sklonjeni  

UKUPNO 

ĠTETA  

Opĺina UKUPNO 1.564 4.929 pojedini Viġe 

desetina 

180 50% GP 

Opĺine 
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infrastrukture)  koje su u Ļakovcu, itd. TakoĽer, bitno je imati na umu da izgradnja zamjenskih 

graĽevina i sanacija oġteĺenih graĽevina (koje prvo moraju biti pozitivno ocijenjene da bi se mogle 

sanirati) je obiļno dugotrajan proces. S time se unosi nesigurnost meĽu stanovniġtvo zbog gubitka 

stambenog ili radnog mjesta, ģivi se u neadekvatnim uvjetima, gubi se kvaliteta ģivota, pada standard i 

u konaļnici se oļekuje iseljavanje dijela stanovniġtva. 

 

Gospodarstvo 

Posljedice na gospodarstvo u podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu uzrokovane potresom ĺe se 

procijeniti kroz direktne (izravne) i indirektne (neizravne) gubitke (poglavlje Specifiļni druġtveni i 

ekonomski gubici). Direktni gubici se veģu za oġteĺenja graĽevina (stambenih jedinica) kao ġto je 

troġak popravka graĽevine (dovoĽenje graĽevine u dostatnu razinu sigurnosti) ili troġak uklanjanja 

graĽevine (za graĽevine koje su procijenjene da nisu sigurne za uporabu) i izgradnje novih 

(zamjenskih) graĽevina, itd.  

Uobiļajena je pretpostavka se da ĺe se vrlo teġko oġteĺene graĽevine morati ukloniti i ponovo izgraditi 

jer ĺe ġteta premaġiti 50% vrijednosti graĽevine. Znaļajno do teġko oġteĺenim graĽevinama ne bi 

izravno bila ugroģena nosivost konstrukcije pa je moguĺa sanacija (nakon procjene), a graĽevine s 

umjerenim oġteĺenjem ĺe se uglavnom moĺi brzo i jeftino sanirati. Prema trenutno dostupnim 

podacima i grubim procjenama (tablica C ove procjene) dali smo  vrijednosti-procjenu  i oļekivani 

broj sruġenih stambenih jedinica, vrlo teġko oġteĺenih, teġko znaļajno do teġko oġteĺenih, te umjereno 

oġteĺenih stambenih jedinica.  

Troġkovniļka stavka dovoĽenja graĽevine u prvotno stanje bilo popravkom ili ponovnom izgradnjom 

moģe znaļajno varirati s obzirom na stupanj oġteĺenja i tip graĽevine ali i mnogo drugih parametara 

kao ġto je lokacija u naselju ili Opĺini. Grubu procjenu moguĺe je napraviti prema dostupnim 

podacima, pridruģivanjem troġkovniļke stavke stupnju oġteĺenja (poglavlje Specifiļni druġtveni i 

ekonomski gubici, odnosno Tablica B iz: Priloga broj XII. Smjernica Ģupanije ).  

Uz pretpostavku prosjeļne povrġine stambene jedinice od 69,0 m2, proraļun izravne ġtete iznosi oko 

milijun EUR, odnosno premaġuje kriterij posljedica velikih nesreĺa. Uzimanjem drugaļije tablice 

dobiva se neġto manja procijenjena ġteta, s tim da nisu uzeti u obzir 'lokalni' uvjeti.  

Indirektni (neizravni) gubici bi bili vrlo znaļajni s obzirom na razvijenost Opĺine Sveti Juraj na Bregu. 

Kao ġto je u uvodu ove procjene veĺ istaknuto, u Opĺini se nalaze i obrazovne, kulturne, umjetniļke i 

zdravstvene institucije, industrijski pogoni, poslovni subjekti i kulturna baġtina znaļajne vrijednosti 

itd. Ukupnu razinu indirektnih troġkova je teġko predvidjeti s obzirom na brojne parametre, ali je 

razvidno da bi potres znaļajno ugrozio gospodarsku stabilnost opĺine Sveti Juraj na Bregu pa i 

MeĽimurske ģupanije.  

 

Troġkovi se mogu promatrati kroz: prekid poslovanja, zaustavljene razne proizvodne aktivnosti, prekid 

dostave resursa za odrģavanje poslovanja, gubitak opreme (industrijske, zdravstvene, i sl.) u 

objektima, gubitak zarade, oġteĺenje transportnih putova (cestovnih ali i struje, vode, plina), prekid 

komunikacijske mreģe, oġteĺenje kljuļne komunalne infrastrukture (energija, voda itd.), troġkovi 

oporavka privatne i drģavne imovine, gubitak radnih mjesta, gubitak radne snage, poveĺane potrebe za 

smjeġtajnim kapacitetima, zagaĽenje okoliġa, sruġene trgovine itd.  

 

Ostali potencijalni indirektni utjecaji mogu biti: poģari, tehniļko-tehnoloġke katastrofe slijedom 

stradavanja gospodarskih objekata, epidemioloġke i sanitarne opasnosti slijedom ne funkcioniranja 

nadleģnih, prekidi proizvodnih i opskrbnih lanaca (stradava ekonomska stabilnost), itd.  

Za toļnu procjenu svih ekonomskih parametara su potrebne iscrpne i dugotrajne analize, ali obzirom 

na trenutnu gospodarsku situaciju, manjak rezervi kapitala, brojnih poslovnih i stambenih kredita, 

moģe se oļekivati brzi gubitak poslovnih subjekata, jako spori oporavak tvrtki i u konaļnici znaļajan 

porast nezaposlenosti. Bitan je i posredni utjecaji u vremenu poslije potresa, a koji ovise o lanļanoj 

reakciji kroz ekonomiju regije.  

Ako sumiramo sve navedeno jasno je da bi izravne ġtete predstavljale tek manji dio i ukupna ġteta se 

moģe nedvojbeno procijeniti kao katastrofalna, odnosno u ovom obraĽenom primjeru-scenariju 

viġestruko prelazi proraļun Opĺine Sveti Juraj na Bregu. 
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Prilog broj III. Smjernica Ģupanije ï Osnovne sastavnice za procjenu ġteta u gospodarstvu 

Vrsta ġtete Pokazatelj 

 

1. Direktne ġtete 

 

1.1. Ġteta na pokretnoj i nepokretnoj imovini 

1.2. Ġteta na sredstvima za proizvodnju i rad 

1.3. Ġtete na javnim zgradama i ustanovama koje ne spadaju pod druge 

kategorije 

1.4. Troġak sanacije, oporavka, asanacije te srodni troġkovi 

1.5. Troġkovi spaġavanja, lijeļenja te sliļni troġkovi 

1.6. Gubitak dobiti 

1.7. Gubitak repromaterijala 

 

2. Indirektne ġtete 

 

2.1. Izostanak radnika s posla (potrebno je procijeniti troġak) 

2.2. Gubitak poslova i prestanak poslovanja ( potrebno je procijeniti 

troġak) 

2.3. Gubitak prestiģa i renomea (potrebno je procijeniti troġak) 

2.4. Nedostatak radne snage (potrebno je procijeniti troġak) 

2.5. Pad prihoda 

2.6. Pad proraļuna 

 

Tablica 10: Gospodarstvo 

Gospodarstvo 

Kategorija Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne 0,5-1  

2 Malene 1-5  

3 Umjerene 5-15  

4 Znaļajne 15-25  

5 Katastrofalne >25 X 

 

Druġtvena stabilnost i politika 

Istiļe se podatak da je odreĽeni broj objekata u podruļju Opĺine izgraĽen prije 1964. godine odnosno 

prije prvih propisa koji znaļajnije uzimaju u obzir potresno djelovanje (znaļajnije ugroģene). TakoĽer, 

izdvojene graĽevine su veĺinom smjeġtene u podruļjima gdje postoji i znaļajna opasnost od poģara 

(nakon djelovanja potresa) ili otvaranja kliziġta tla. S obzirom na navedeno, veĺina graĽevina od 

javnog druġtvenog znaļaja (ġkole, druġtveni domovi, objekt Opĺine) je ozbiljno ugroģena, a prema 

postojeĺim analizama moguĺe je grubo procijeniti da ĺe oko 5% otkazati (V. kategorija), oko 15% biti 

vrlo teġko oġteĺeno (IV. kategorija), oko 35% biti znaļajno do teġko oġteĺene (III. kategorija), oko 

25% umjereno oġteĺene (II. kategorija) i oko 20% neznatno do blago oġteĺene (I. kategorija). Prema 

povrġinama graĽevina od javnog druġtvenog znaļaja  moguĺe je pridruģiti troġkovniļke stavke prema 

stupnju oġteĺenja  i zakljuļiti da bi izravna ġteta bila milione kuna.  

Bitno je imati na umu da ĺe svi potresom prekinuti sustavi zahtijevati dugo vremensko razdoblje za 

ponovnu uspostavu (uniġtena radna mjesta, izgubljene baze podataka, itd.) te ĺe dodatne posljedice 

zbog dugotrajne obnove, a posebice zbog prekinutog funkcioniranja opĺine, biti velike. Analiza 

neizravnih posljedica zahtijeva iscrpne ekonomske analize stoga nisu uzete u obzir, a s obzirom na 

prethodno navedeno potresno djelovanje u podruļju Opĺine imat ĺe nedvojbeno znaļajne posljedice i 

za Ģupaniju. 

Posebno vaģan element, neposredno nakon potresa, je neprekinuto funkcioniranje administracije da se 

sprijeļi ulijevanje nesigurnosti, straha, naruġavanja javnog reda i mira posebice ako doĽe do izraģaja 

nespremnost odgovornih institucija za ponaġanje poslije potresa (prihvatni centri, kapaciteti bolnica, 

opskrbi hrane i vode itd.). Posebno su vaģni sustavi informiranja (lokalne i javne televizije) koji ne 

smiju biti prekinuti. Analize pojedinaļnih elemenata kritiļne infrastrukture nisu analizirane pa nije 

moguĺe precizno procijeniti razinu utjecaja, ali s obzirom na broj kritiļne infrastrukture, te da je ista 

uglavnom napravljena prije suvremenih propisa (projektirane na manju potresnu silu), oļito je da bi 

znaļajniji potres uzrokovao katastrofalne posljedice. 
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Tablica 11: Druġtvena stabilnost ï Kritiļna infrastruktura (KI) 

Druġtvena stabilnost i politika 

Oġteĺena kritiļna infrastruktura 

Kategorija Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne 0,5-1  

2 Malene 1-5  

3 Umjerene 5-15  

4 Znaļajne 15-25 X 

5 Katastrofalne >25  

 

U kriteriju ukupne materijalne ġtete na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja ġteta se prikazuje u 

odnosu na proraļun Opĺine Sveti Juraj na Bregu. GraĽevinama javnog druġtvenog znaļaja smatraju se 

sportski objekti, objekti kulturne baġtine, sakralni objekti, objekti javnih ustanova i sl. 
 

Tablica 12: Druġtvena stabilnost i politika ï Ustanove/graĽevine javnog druġtvenog znaļaja 

Druġtvena stabilnost i politika 

Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 

Kategorija Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne 0,5-1  

2 Malene 1-5  

3 Umjerene 5-15  

4 Znaļajne 15-25 X 

5 Katastrofalne >25  

Tablica 13: Posljedice na Druġtvenu stabilnost i politiku 

Druġtvena stabilnost i politika 

Kategorija  Ukupno Kritiļna 

infrastruktura  

Ġtete/gubici na graĽ. od 

javnog druġt.znaļaja 

1    

2    

3    

4 X X X 

5    

Sva kritiļna infrastruktura je izravno ugroģena od potresa, a uniġtenje ili znaļajno oġteĺenje ĺe 

zahtijevati dugotrajni oporavak odnosno dugotrajniji prekid gdje ĺe biti ugroģena veĺina od 4.929 

stanovnika Opĺine. 

Tablica 14: Vjerojatnost/frekvencija deġavanja potresa u Opĺini Sveti Juraj na Bregu 

Kategorija Vjerojatnost/frekvencija  

Kvalitativno  Vjerojatnost  Frekvencija ODABRANO 

1 Iznimno mala <1% 1 dogaĽaj u 100 god i rjeĽe   

2 Mala 1-5% 1 dogaĽaj u 20 do 100 godina X 

3 Umjerena 5-50% 1 dogaĽaj u 2 do 20 godina  

4 Velika 51-98% 1 dogaĽaj u 1 do 2 godine  

5 Iznimno velika >98% 1 dogaĽaj godiġnje i ļeġĺe  

 
ü u potresu (Zagrebaļki. na Banovini)su najviġe stradali objekti stanovanja koji su bili stari i 
graĽeni van suvremenih graĽevinskih propisa EUROCOD 8, a najļeġĺe i bez poġtivanja 

propisa koji su bili na snazi u vrijeme gradnje, slabo odrģavani objekti kao i oni kod koji je, 

zbog starosti, doġlo do degradacije graĽevnih materijala. 

ü obnova u tijeku proteklih godinu dana od potresa je spora, kako zbog toga ġto potresi 
odreĽenih intenziteta i dalje uļestalo traju tako i zbog veliļine nesreĺe i neorganiziranosti 

sustava u djelovanju na obnovi. Intenzivnija obnova oļekuje se ove ï 2023.godine, ali ĺe ona 

svakako potrajati i veĺi broj godina, a nije u pitanju obnova samo kuĺa i infrastrukture veĺ i 

cjelokupna planska revitalizacija kraja. 

ü Radna skupina je ļimbenik  loġe gradnje sagledala i u potresima u Turskoj 2023. 
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DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama 
 

DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama (DNP) je odabran da odgovara potresnom djelovanju koje 

se koristi u vaģeĺim Europskim normama za provjeru GSN, iako se moglo odabrati i duģe povratno 

razdoblje (primjerice 2000 godina) za koje bi posljedice bile joġ dalekoseģnije. Osnovna motivacija za 

odabir scenarija je dostupnost definiranog hazarda u Karti potresnih podruļja za Republiku Hrvatsku s 

prikazom poredbenih vrġnih ubrzanja tla (slike 6 i 6a) za povratni period od 475 godina (vjerojatnost 

dogaĽaja: 10% u 50 godina), ļime je moguĺe uspostaviti izravnu vezu s vaģeĺim propisima za 

projektiranje graĽevina. Ako smatramo da je razina optereĺenja prema suvremenim propisima 

mjerodavna za postizanje zadovoljavajuĺeg odziva pri djelovanju potresa odgovarajuĺeg intenziteta, u 

skladu s propisanim zahtjevima za ponaġanje, prema poglavlju Ocjena ranjivosti postojeĺih zgrada 

moguĺe je zakljuļiti da je ta razina optereĺenja viġe od dva puta veĺa od one koja se koristila za 

projektiranje preko 90% stambenog fonda. Sliļna tablica je koriġtena tijekom faze identifikacije rizika 

od potresa jer unatoļ svim nedostacima podataka i baza jasno pokazuje veliku ugroģenost glavnine 

postojeĺeg fonda graĽevina s obzirom na oġteĺenja ali i ruġenje (za razliku od NND).  

 

Detaljni opis pretpostavki scenarija i veĺina informacija bitnih za procjenu posljedica je priloģena u 

prethodnim poglavljima. Viġe puta su istaknuti postupci koji bi omoguĺili preciznije podatke i toļniju 

analizu posljedica, ali s obzirom da podaci za takve procjene nisu dostupni procjene posljedica su 

napravljene prema dostupnim bazama, dosadaġnjim iskustvima, preporuļenoj literaturi i posebno 

napravljenoj Procjeni rizika za RH.  

Kao ġto je opisano prethodno su sistematizirani dostupni podaci o graĽevinama koje su prepoznate kao 

karakteristiļna tipologija gradnje unutar pojedinih naselja Opĺine Sveti Juraj na Bregu za koje postoje 

statistiļki podaci o stambenim jedinicama i broj stanovnika. Oļito je da nije moguĺe obuhvatiti sve 

karakteristiļne tipove graĽevina, niti je moguĺe toļno procijeniti njihovu zastupljenost unutar naselja 

bez opseģnog istraģivanja.  

Procjene oġteĺenja na koje se naslanjaju procjene posljedica su gruba procjena oġteĺenja prema EMS-

98 klasifikaciji nadopunjena sa procjenama struļnjaka s obzirom na poznavanje i iskustvo s obzirom 

na specifiļne lokalne uvjete (nezakonito izvedene zgrade, rasjedi, kliziġta, kvaliteta gradnje, specifiļna 

tipologija gradnje itd.).  

Procjene su vrlo grube s obzirom na nedostatak pouzdanih parametara, sadrģavaju subjektivne 

elemente ali i brojna specifiļna ograniļenja kao ġto su:  

- ne postoje sistematizirane baze podataka o tipologiji gradnje, a postoji niz specifiļnih tipova 

graĽevina  

- veliki broj nezakonito izvedenih graĽevina (bez valjane dokumentacije) koje ukljuļuju i nepovoljne 

intervencije (npr. ruġenje nosivih zidova za izloge) u nosivu konstrukciju odnosno promjenu bitnih 

zahtjeva za graĽevinu,  

- nesigurnost u procjeni ranjivosti pojedinih graĽevina zbog razlike u znanju o starim graĽevinama u 

odnosu na graĽevine projektirane sukladno suvremenim propisima,  

- ne postoje podaci o izvedbi graĽevina, koriġtenim materijalima, moguĺim pogreġkama u gradnji, 

naknadnim sanacijama  

- ne postoje podaci o djelovanju potresa na graĽevine kroz povijest i eventualnim posljedicama  

- graĽevine su obiļno projektirane na vijek trajanja od 50 godina ġto je premaġeno (degradacija 

materijala) kod veĺeg dijela postojeĺeg stambenog fonda, itd.  

 

Posljedice 
 

Procjena posljedica za dogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama (DNP) ĺe se takoĽer prvenstveno 

temelji na procjeni stupnja oġteĺenja zgrada za definirano mjerodavno optereĺenje. Istaknuti postupci 

(poglavljima Prikaz posljedica i Ocjena ranjivosti postojeĺih zgrada) koji preciznije procjenjuju 

posljedice, s obzirom na nedovoljnu dostupnost svih potrebnih podataka ne primjenjuju se u izradi 

ovog scenarija. Stoga su procjene oġteĺenja zgrada prvenstveno napravljene na temelju dostupnih 

parametara. Obrasci obuhvaĺaju analizu karakteristiļne tipologije gradnje po naseljima Opĺine, uz 

poļetnu procjenu oġteĺenja postavljenu prema EMS-98 klasifikaciji (poglavlju Prikaz posljedica) te su 

dopunjeni procjenama struļnjaka s obzirom na poznavanje specifiļnih lokalnih uvjeta i iskustvo. Pri 
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tome treba istaknuti da broj stambenih jedinica ne predstavlja graĽevine, s obzirom da sluģbena 

statistika o broju graĽevina ne postoji, a izdvojeni postoci predstavljaju prosjek odnosno graniļne 

vrijednosti procjena.  

Tablica E: Pregled oġteĺenja stambenih graĽevinskih jedinica u Opĺini Sveti Juraj na Bregu za 

VII.stupanj MCS 

 

Opĺina 

 

Broj 

stambenih 

objekata 

Stupanj oġteĺenja za VII. stupanj MCS 

1. 2. 3. 4. 5. 
lagana umjerena teġka razorna ruġenje 

 

Sveti Juraj na 

Bregu 

 

 

1.564 

 

 

350 

 

 

250 

 

 

150 

 

 

120 

 

 

40 

 

 

Opis oġteĺenja prema stupnju oġteĺenja 
Stupanj Opis oġteĺenja 

1. lagana oġteĺenja - sitne pukotine u ģbuci i otpadanje manjih komada ģbuke 

2. 
umjerena oġteĺenja - male pukotine u zidovima, otpadanje veĺih komada ģbuke, klizanje 

krovnog crijepa, pukotine u dimnjacima, otpadanje dijelova dimnjaka 

3. teġka oġteĺenja - ġiroke i duboke pukotine u zidovima, ruġenje dimnjaka 

4. 
razorna oġteĺenja - otvori u zidovima, ruġenje dijelova zgrade, razaranje veza meĽu pojedinim 

dijelovima zgrade, ruġenje unutraġnjih zidova i zidova ispune  

5. potpuno ruġenje graĽevina 

 

Tablica F: Procjena oļekivanih ģrtava i ġteta prema SIA (Ġvicarski propisi) za NND 

 

Procjena oļekivanih ģrtava i ġteta je napravljena i po Ġvicarskim propisima SIA, s tim da treba imati 

na umu da procjena ne obuhvaĺa specifiļne 'lokalne' uvjete veĺ je napravljena prema procjenama 

oļekivanih oġteĺenja po EMS-98 klasifikaciji.  

Razvidno je da bi potres najjaļeg oļekivanog intenziteta (VII:ÁMCS, povratni period od 475 godina) 

imao katastrofalne posljedice u svim pogledima za Opĺinu Sveti Juraj na Bregu, bitno veĺe od 

posljedica najvjerojatnije neģeljenog dogaĽaja (VI.ÁMCS, povratni period 95 godina). 

 

Ģivot i zdravlje ljudi 

 

Podaci istaknuti za DNP jasno argumentiraju procjenu katastrofalnih posljedica, a sve napomene iz 

NND vrijede i za ovaj dogaĽaj. Bitno je istaknuti da se oļekuje veĺi broj sruġenih graĽevina, a s tim i 

veĺe stradavanje ljudi koje ukljuļuje i poginule. To potvrĽuju i dodatne analize procjene ģrtava 

napravljene prema SIA (tablica F). 

 

Tablica 15: Posljedice za Ģivot i zdravlje ljudi 

Ģivot i zdravlje ljudi  

Kategorija Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne <0,001  

2 Malene 0,001-0,004  

3 Umjerene 0.0047-0,011  

4 Znaļajne 0,012-0,035  

5 Katastrofalne 0,036> X 

 

 

Opĺina Sveti 

Juraj na Bregu 

Stambene 

jedinice 

Stanovnici Poginuli Ranjeni Evakuirani, 

zbrinuti, sklonjeni 

UKUPNO 

ĠTETA  

Opĺina UKUPNO 1.564 4.929  Do 20 1-2% 700 Viġe GP 

Opĺine 
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Gospodarstvo 

 

Ako sumiramo sve navedeno jasno je da bi izravne ġtete predstavljale tek manji dio i ukupna ġteta se 

moģe nedvojbeno procijeniti kao katastrofalna, odnosno u ovom obraĽenom primjeru-scenariju 

viġestruko prelazi proraļun Opĺine Sveti Juraj na Bregu. 

 

Prilog broj III. Smjernica Ģupanije ï Osnovne sastavnice za procjenu ġteta u gospodarstvu 

Vrsta ġtete Pokazatelj 

 

1. Direktne ġtete 

 

1.1. Ġteta na pokretnoj i nepokretnoj imovini 

1.2. Ġteta na sredstvima za proizvodnju i rad 

1.3. Ġtete na javnim zgradama i ustanovama koje ne spadaju pod druge 

kategorije 

1.4. Troġak sanacije, oporavka, asanacije te srodni troġkovi 

1.5. Troġkovi spaġavanja, lijeļenja te sliļni troġkovi 

1.6. Gubitak dobiti 

1.7. Gubitak repromaterijala 

 

2. Indirektne ġtete 

 

2.1. Izostanak radnika s posla (potrebno je procijeniti troġak) 

2.2. Gubitak poslova i prestanak poslovanja ( potrebno je procijeniti 

troġak) 

2.3. Gubitak prestiģa i renomea (potrebno je procijeniti troġak) 

2.4. Nedostatak radne snage (potrebno je procijeniti troġak) 

2.5. Pad prihoda 

2.6. Pad proraļuna 

 

Tablica 16: Gospodarstvo 

Gospodarstvo 

Kategorija Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne 0,5-1  

2 Malene 1-5  

3 Umjerene 5-15  

4 Znaļajne 15-25  

5 Katastrofalne >25 X 

 

Druġtvena stabilnost i politika 

 

Tablica 17: Druġtvena stabilnost ï Kritiļna infrastruktura (KI) 

Druġtvena stabilnost i politika 

Oġteĺena kritiļna infrastruktura  

Kategorija Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne 0,5-1  

2 Malene 1-5  

3 Umjerene 5-15  

4 Znaļajne 15-25  

5 Katastrofalne >25 X 

 

Prema  kriteriju ukupne materijalne ġtete na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja ġteta se 

prikazuje u odnosu na proraļun Opĺine Sveti Juraj na Bregu. GraĽevinama javnog druġtvenog znaļaja 

smatraju se sportski objekti, objekti kulturne baġtine, sakralni objekti, objekti javnih ustanova i sl. 

Tablica 18: Druġtvena stabilnost i politika ï Ustanove/graĽevine javnog druġtvenog znaļaja 

Druġtvena stabilnost i politika 

Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 

Kategorija Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne 0,5-1  
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2 Malene 1-5  

3 Umjerene 5-15  

4 Znaļajne 15-25  

5 Katastrofalne >25 X 

 
Tablica 19: Posljedice na Druġtvenu stabilnost i politiku 

Druġtvena stabilnost i politika 

Kategorija  Ukupno Kritiļna 

infrastruktura  

Ġtete/gubici na graĽ. od 

javnog druġt.znaļaja 

1    

2    

3    

4    

5 X X X 

 

Sva kritiļna infrastruktura je izravno ugroģena od potresa, a uniġtenje ili znaļajno oġteĺenje ĺe 

zahtijevati dugotrajni oporavak odnosno dugotrajniji prekid gdje ĺe biti ugroģena veĺina od 4.929 

stanovnika Opĺine. 

 

Tablica 20: Vjerojatnost/frekvencija deġavanja potresa u Opĺini Sveti Juraj na Bregu 

Kategorija Vjeroj atnost/frekvencija 

Kvalitativno  Vjerojatnost  Frekvencija ODABRANO 

1 Iznimno mala <1% 1 dogaĽaj u 100 god i rjeĽe  X 

2 Mala 1-5% 1 dogaĽaj u 20 do 100 godina  

3 Umjerena 5-50% 1 dogaĽaj u 2 do 20 godina  

4 Velika 51-98% 1 dogaĽaj u 1 do 2 godine  

5 Iznimno velika >98% 1 dogaĽaj godiġnje i ļeġĺe  

 
Odabirom scenarija da odgovara potresnom djelovanju za provjeru GSU  odnosno Karti potresnih 

podruļja s prikazom poredbenih vrġnih ubrzanja tla ( slike), za povratni period od 475 godina je 

definirana vjerojatnost od 10% u 50 godina. 

 

Podaci, izvori i metode izraļuna 

 

U Scenariju su viġe puta istaknuti postupci koji bi omoguĺili preciznije podatke i toļniju analizu 

posljedica, ali s obzirom da podaci za takve procjene nisu dostupni procjene posljedica su napravljene 

prema dostupnim bazama, dosadaġnjim iskustvima, preporuļenoj literaturi i koriġtenjem zasada 

procjene ugroģenosti RH od katastrofa.  

Kao ġto je veĺ opisano u tekstu i proraļunu nedostaju egzaktni podaci o tipologiji gradnje unutar 

naselja Opĺine Sveti Juraj na Bregu, stvarnoj kvaliteti gradnje i godinama gradnje. Oļito je da nije 

moguĺe obuhvatiti sve karakteristiļne tipove graĽevina, niti je moguĺe toļno procijeniti njihovu 

zastupljenost unutar naselja Opĺine bez opseģnog istraģivanja.  

Procjene oġteĺenja  na koje se naslanjaju procjene posljedica su gruba procjena oġteĺenja prema EMS-

98 klasifikaciji nadopunjena sa procjenama struļnjaka s obzirom na poznavanje i iskustvo s obzirom 

na specifiļne lokalne uvjete (nezakonito izvedene zgrade, kvaliteta gradnje, specifiļna tipologija 

gradnje itd.).  

Procjene su vrlo grube s obzirom na nedostatak pouzdanih parametara, sadrģavaju subjektivne 

elemente ali i brojna specifiļna ograniļenja kao ġto su:  

- ne postoje sistematizirane baze podataka o tipologiji gradnje, a postoji niz specifiļnih tipova 

graĽevina,  

- znaļajan broj nezakonito izvedenih graĽevina (bez valjane dokumentacije) koje ukljuļuju i 

nepovoljne intervencije (npr. ruġenje nosivih zidova za izloge) u nosivu konstrukciju odnosno 

promjenu bitnih zahtjeva za graĽevinu,  
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- nesigurnost u procjeni ranjivosti pojedinih graĽevina zbog razlike u znanju o starim graĽevinama u 

odnosu na graĽevine projektirane sukladno suvremenim propisima,  

- ne postoje podaci o izvedbi graĽevina, koriġtenim materijalima, moguĺim pogreġkama u gradnji, 

naknadnim sanacijama,  

- ne postoje podaci o djelovanju potresa na graĽevine (kvartove) kroz povijest i eventualnim 

posljedicama,  

- graĽevine su obiļno projektirane na vijek trajanja od 50 godina ġto je premaġeno (degradacija 

materijala) kod veĺeg dijela postojeĺeg stambenog fonda, i brojni drugi razlozi. 

 

Procjena posljedica na ģivot i zdravlje ljudi je najviġe vezana za stupanj oġteĺenja graĽevina jer bez 

detaljnih istraģivanja nije moguĺe precizno procijeniti broj poginulih te duboko, srednje i plitko 

zatrpanih. Posljedice su procijenjene prema broju ugroģenih zgrada-kuĺa, stoga je nesigurnost 

procjene vezana za nesigurnosti u procjeni oġteĺenja zgrada, ali s obzirom na postavljene kriterije 

moģemo zakljuļiti da ĺe viġestruko premaġiti kriterij katastrofalnih posljedica.  

 

Procjena posljedica na gospodarstvo se vezala na direktne (izravne) i indirektne (neizravne) gubitke. 

Direktne posljedice su takoĽer izravno vezane na oġteĺenja graĽevina odnosno nesigurnosti u procjeni 

su vezane za nesigurnosti u procjeni oġteĺenih zgrada. Indirektne posljedice je vrlo teġko procijeniti, 

ali s obzirom na kontekst Opĺine Sveti Juraj na Bregu moģe se zakljuļiti da bi ukupne posljedice bile 

katastrofalne i bez detaljnih analiza.  

Procjena posljedica na druġtvenu stabilnost i politiku se vezala na oġteĺenja zgrada u kojima su 

smjeġtene kljuļne institucije i oġteĺenje kritiļne infrastrukture. Istaknut je popis i podatak da je veĺina 

svih graĽevina stanovanja (kuĺe) u Opĺini izgraĽeno poslije 1964. godine, odnosno s primjenom 

djelomiļnih mjera seizmiļke otpornosti. Nisu analizirani pojedinaļni elementi kritiļne infrastrukture 

jer su za isto potrebna opseģna istraģivanja stoga je procjena napravljena na temelju konteksta i u 

usporedbi s nekim postojeĺim podacima.  

Konaļno joġ jednom istiļemo da je danas je dostupno viġe metoda za preciznije procjene glede  

ranjivosti, a s time i posljedica. Ipak, preciznost tih metoda ovisi o bazama podataka odnosno 

pouzdanosti podataka, ali i specifiļnim parametrima vezanim za pojedinu drģavu stoga usporedbe s 

drugim drģavama treba raditi vrlo oprezno. S obzirom na navedeno tijekom izrade ovog scenarija 

odluļeno je ne koristiti postupke s manjkavim podacima veĺ se pokuġalo s dostupnim podacima 

argumentirati odabrane kriterije razina posljedica. 

 

Tablica 21: Nepouzdanost rezultata procjene rizika 

 Ne postoji dovoljna koliļina statistiļkih podataka, iskustva 

struļnjaka i ostalih podataka te pouzdana metodologija 

procjene posljedica ï zbog ļega se oļekuju znaļajne greġke 

Vrlo visoka nepouzdanost 4  
Visoka nepouzdanost 3 X 
Niska nepouzdanost 2  

Vrlo niska nepouzdanost 1  

 Postoji dovoljna koliļina statistiļkih podataka, iskustva 

struļnjaka i pouzdana metodologija procjene - zbog ļega je 

pojavljivanje greġaka vrlo malo vjerojatno 

 

5.6.  Matrice rizika  
 

RIZIK:   POTRES 

   
 

Rizik se moģe prihvatiti, izuzev u iznimnim 

situacijama 

Rizik se moģe prihvatiti ukoliko je smanjenje 

nepraktiļno ili troġkovi uvelike premaġuju dobit  

Rizik se moģe prihvatiti ukoliko troġkovi 

premaġuju dobit 

Dodatne mjere nisu potrebne, osim uobiļajenih 
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NAZIV SCENARIJA: Potres na podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu  
 

Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj 
Ģivot i zdravlje ljudi                                  Gospodarstvo                            Druġtvena stabilnost i politika   

                     
   

DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama    
Ģivot i zdravlje ljudi                                  Gospodarstvo                            Druġtvena stabilnost i politika   

 

                     
 

 
 
Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj, ukupno   DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama, ukupno    
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5.7.  Karte rizika 
 
a) Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj                            b) DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama 

       (potres u 100 godina)                                                   (potres u 500 godina) 

  
 

Izvodno iz revizije Procjene rizika MeĽimurske ģupanije (11/2022) 
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Scenarij  II.         NE razraĽuje se jer nema ugroza poplavama 

obiljeģja velikih nesreĺa 

5.  Opis scenarija:  Poplave na podruļju Opĺine Sveti Juraj na 

Bregu 

 5.1.  Naziv scenarija, rizik 

U podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu nema voda  i vodotoka koje bi mogle plavljenjem ugroziti 

Opĺinu, ili bi ugroza doġla iz kontaktnog podruļja. Obzirom na to, kao i na dobru upojnost tla kod 

dugotrajnih padalina, nema ugroza niti deġavanja poplava pa makar i ograniļenih, posebno ne obiljeģja 

velikih nesreĺa. Na osnovu toga daje se samo opis manje problematike u podruļju ove Opĺine. 

 

Tabliļni opis scenarija 
Naziv scenarija: 

Poplava Opĺine Sveti Juraj na Bregu; scenarij se ne izraĽuje jer nije 

vjerojatan! 

Grupa rizika:  

Poplava 

Rizik:  

Poplave izazvane izlijevanjem kopnenih vodenih tijela 

Radna skupina: 

Radna skupina Opĺine Sveti Juraj na Bregu odreĽena Odlukom 

opĺinskog naļelnika 

Opis scenarija: 

Obzirom da se scenarij poplava ne radi ï zbog izostanka takve ugroze, 

daje se opis problematike Branjenog podruļja 21 u tom dijelu 

 

Uvod 

 

Vode i njihov utjecaj vrlo su vaģne za prostor Gornjeg MeĽimurja a u umanjenoj mjeri i za prostor 

Opĺine Sveti Juraj na Bregu, iako je ona izmaknuta od tokova rijeka Drave i Mure. Podruļje Opĺine 

nalazi se u slivu rijeke Mure te potoka Trnava.  

Unutar podruļja Opĺine nema znaļajnih vodotoka, tek nekoliko manjih ili povremenih potoka, a koji 

su poļetnih tokova i bez vode (Potoci Pleġkovec, M.Mihaljevec, Goriļica, Dragoslavec , Vuļetinec i 

Krompaļ). Oni u kiġnom periodu mogu imati i obiljeģja bujiļnih potoka, ali bez potencijala plavljenja 

jer su kanalizirani pobrĽem i uglavnom ureĽeni ( nema determiniranih inundacija). Neġto znaļajniji je 

p.Dragoslavec za koji je na pogodnom mjestu (sjeverno od naselja Slakovec-opĺina Nedeliġĺe) na 

samom opĺinskom rubu napravljena retencija Jegerseg sa ciljem smanjivanja vodnog vrha nizvodno 

prema Slakovcu i Trnavi (sabirnici veĺine voda kroz srediġnje MeĽimurje). Zapadnije je i retencija 

Dragoslavec (Kriģopotje), ali ona je veĺ u podruļju  izvan Opĺine i vezana za vodne vrhove znaļajne 

izvan podruļja Opĺine. Retencija Jegerseg je znaļajna  ali tek za nizvodno podruļje (opĺinu 

Nedeliġĺe). 

 

U podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu nije bilo pojavnosti poplava a povremeni ļepovi na potocima 

bujiļarima ili cijevnim propustima nisu imali obiljeģja elementarnih nepogoda ili obiljeģja velikih 

nesreĺa. Znaļajan pad terena podruļja Opĺine prema jugu i istoku takoĽer pomaģe evakuaciji voda 

potoka. Sjevernim ġirim kontaktnim podruļjem prolazi pak r.Mura koja ne ugroģava podruļje Opĺine 

niti za najgori sluļaj plavljenja. 

 

Podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu sukladno podjeli Hrvatskih voda pripada  

¶ Branjenom podruļju 21 ï Mali sliv Trnava, Dionici A.21.7. 
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Slike 1 i 2: Granice Opĺine sa iskazom voda; prazna podloga i na zemljovidu 

  
Retencija Jegerseg nalazi se na km 2+800 vodotoka Goriļica; ima zemljanu branu visine 5,5 m, 

volumen V=77.000m3 i Vmax=337.000m3, mjerodavni vodomjer je R:189,50 m.n.m. IzgraĽena je 

1982.godine 

 
Slike 3-6 : Retencija Jegerseg sa prihvaĺenom vodom; ispust vode prema Slakovcu; vrata i kanal 

ispuġtanja; novo sanirani propust na mostu koji je granica sa Opĺinom Nedeliġĺe (s. Slakovec) 
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Nema osnova, pa time niti scenarija, za najvjerojatnije neģeljeni dogaĽaj niti za dogaĽaj s najgorim 

moguĺim posljedicama. 

 

Izvodno iz revizije Procjene rizika MeĽimurske ģupanije (11/2022) 

 (MeĽimurska ģupanije je posebno razmatrala rizike od poplava izlijevanjem kopnenih vodenih tijela i 

rizike od poplava kod pucanja brana) 

 

 
 

  
Prilog: Karta opasnosti i karta rizika od poplava ġireg kontaktnog podruļja Opĺine
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Slika A: Karta opasnosti od poplava  (Hrvatske vode) po vjerojatnosti pojavljivanja poplavnih voda ï sve vjerojatnosti  u podruļju Opĺine i Ģupanije 

 
Izvor podataka: Hrvatske vode 2023.godine /zadnja nivelacija karata 2019./ 
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Slika B: Karta rizika od poplava u podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu i MeĽimurske ģupanije (Hrvatske vode) ï za srednju vjerojatnost pojavljivanja  

 
Izvor podataka: Hrvatske vode 2023.godine /zadnja nivelacija karata 2019./ 
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Scenarij  III.  

5.  Opis scenarija: Ekstremne vremenske pojave - Ekstremne 

temperature u podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu 

5.1. Naziv scenarija, rizik 

Toplinski val kao prirodna pojava uzrokovana klimatskim promjenama nastaje naglo bez prethodnih 

najava, neoļekivano za Opĺinu Sveti Juraj na Bregu i Ģupaniju, gdje je umjerena kontinentalna klima. 

Toplina moģe biti okidaļ za uzrok mnogih zdravstvenih stanja i izazvati umor, srļani udar ili 

konfuziju te dodatno pogorġati postojeĺe stanje kod kroniļnih bolesnika. 

Zbog pripadanja podruļju umjerene kontinentalne klime, podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu nema 

izraģenijih toplinskih valova. U periodu unazad 10 godina nije bilo je proglaġavanja elementarne 

nepogode ovim uzrokom u Opĺini, a stanovnici Opĺine primjeĺuju velike temperaturne dnevne 

oscilacije. 

 

Tabliļni prikaz opisa scenarija 
Naziv scenarija: 

Pojava toplinskih valova na podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu 

Grupa rizika:  

Ekstremne vremenske pojave 

Rizik:  

Ekstremne temperature 

Radna skupina: 

Radna skupina Opĺine Sveti Juraj na Bregu odreĽena Odlukom opĺinskog 

naļelnika 

Opis scenarija: 

Opisan u tablici 1 i nastavku; Teģiġno dogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama 

 

Uvod 

Svake godine, toplina ugroģava zdravlje mnogih ljudi, osobito starije stanovnike. Toplinski valovi 

predstavljaju opasnost za stanovniġtvo uzrokujuĺi i poveĺanu smrtnost. Neke zemlje u Europskoj regiji 

se suoļavaju s ekstremnim toplinskim valovima.  

Ekstremni dogaĽaji poput vruĺih dana ili tropskih noĺi postaju uļestaliji i vjerojatno ĺe se pojavljivati 

ļak i ļeġĺe u buduĺnosti.  

Ekstremne temperature zraka mogu uzrokovati zdravstvene probleme i poveĺani broj smrtnih 

sluļajeva i stoga predstavljaju javno-zdravstveni problem. Oļekuje se da bi zatopljenje uzrokovano 

klimatskim promjenama moglo poveĺati uļestalost toplinskih valova. Osobito ugroģene skupine ljudi 

su mala djeca, kroniļni bolesnici, starije osobe te ljudi koji rade na otvorenom prostoru.  

Viġegodiġnji temperaturni trendovi koje prati Drģavni hidrometeoroloġki zavod za klimatska podruļja 

u Republici Hrvatskoj ukazuju na manji rizik od ekstremno niskih temperatura u odnosu na vrlo veliki 

rizik od ekstremno visokih temperatura. Procjenjuje se da niske temperature ne predstavljaju znaļajan 

rizik u podruļju procjene i Republici Hrvatskoj2 pa se stoga obraĽuje samo zdravstveni rizik za 

ekstremno visoke temperature.  

 

Ekstremne temperature koje mogu predstavljati rizik za stanovniġtvo nisu jednake u svim dijelovima 

godine, jer osjetljivost ljudi ovisi o prilagodbi organizma na prethodne vremenske prilike, a osobito 

 
2 ½ŀ ǇǊǾƛƘ нр Řŀƴŀ ǎƛƧŜőƴƧŀ нлмтΦƎƻŘƛƴŜ ƧŀǾƴƻ ƧŜΣ Ȋŀ ǇƻŘǊǳőƧŜ wIΣ ƻōƧŀǾƭƧŜƴ ǇƻŘŀǘŀƪ Řŀ ƧŜ ƻŘ ǎǾƛƘ ƻōƭƛƪŀ Ǌŀƪŀ 

ǳƳǊƭƻ мнлл ƻǎƻōŀΣ Ǒǘƻ ƧŜ ƻƪƻ ол҈ ǾƛǑŜ ƻŘ ǇǊƻǎƧŜƪŀ wI ǊŀƴƛƧƛƘ ƎƻŘƛƴŀΦ Lŀƪƻ ǎŜ ǊŀŘƛƭƻ ƻ ǇŜǊƛƻŘǳ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƻ ƴƛȌƛƘ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƻŘ ǇǊƻǎƧŜƪŀ Ȋŀ ǘŀƧ Řƛƻ ƎƻŘƛƴŜΣ ƴŜƳŀ ǎǘŀǾƻǾŀ ƪƻƧƛ ǘƻ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ŘƻǾƻŘŜ ǳ ǊŜƭŀŎƛƧǳ ǎŀ ǇƻǾŜŏŀƴƛƳ 

ƘƭŀŘƴƻŏŀƳŀΣ ƛŀƪƻ ǎŜ ǎǇƻƳƛƴƧǳ 
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nepovoljan uļinak mogu uzrokovati ekstremne temperature koje traju dulje vrijeme. Graniļne 

vrijednosti temperature koje mogu uzrokovati zdravstvene probleme razlikuju se u razliļitim 

klimatskim uvjetima, pa je potrebno odrediti temperaturne kriterije za pojavu poveĺane smrtnosti na 

podruļju procjene (Opĺina Sveti Juraj na Bregu i Ģupanija) iz dostupnih podataka za cijelo podruļje 

zemlje.  

 

Poznati toplinski val 2003. godine uzrokovao je veliki broj prekobrojnih smrtnih sluļajeva diljem 

Europe, pri ļemu su najviġe pogoĽena Francuska gdje je zabiljeģeno gotovo 15.000 viġe smrtnih 

sluļajeva od prosjeka. Te godine i u Zagrebu je bilo gotovo 50 dana u kojima je temperatura zraka 

premaġila graniļne vrijednosti za pojavu poveĺane smrtnosti, ali smrtnosti nije bila znatno poveĺana. S 

druge strane najviġe prekomjernih smrtnih sluļajeva uzrokovanih visokim temperaturama zraka u 

Zagrebu je zabiljeģeno tijekom 2005. godine kada je bilo manje od 10 dana u kojima je temperatura 

zraka premaġila graniļne vrijednosti.  

Prilikom procjene rizika za toplinski val u Alpama 2003. godine struļnjaci su upotrijebili Bayesian 

metodologiju koja pokazuje trendove i kolebljivost temperatura tako da se formaliziraju kao 

distribucije vjerojatnosti, s poļetnim teģinama (priors) koje su vezane na njih. Po Bayesian uļenju, dio 

rizika toplinskog vala je moguĺe tako pripisati antropogenim klimatskim promjenama. Pokazalo se da 

je vjerojatnost 90% da su klimatske promjene antropogene prirode pridonijele toplinskom valu.  

Rizik od katastrofalnih uļinaka, iako se ļini udaljen je ipak moguĺ i realan. Taj rizik bi se mogao 

smanjiti do neke mjere. Kljuļni izazov za takvu metodologiju je potreba za donoġenje zakljuļka na 

temelju razliļitih struļnih prosudbi i to s ograniļenim resursima. Toplinski val 2003. godine koji je 

zahvatio europsko stanovniġtvo je pridonio porastu smrtnosti Ġvicaraca od 7%. Statistiļki podatak od 

1.000 dodatnih smrtnih sluļajeva pokazuje da se nipoġto ne moģe pripisati onim ljudima koju su veĺ 

bili u loġem zdravstvenom statusu. Diljem Europe, toplinski val 2003. godine prouzroļio je oko 

35.000 smrtnih ishoda.  

 

Ekstremna toplina ĺe vjerojatno bitno utjecati i na ne-fatalne ishode. Nekoliko studija vremenskih 

serija kvantificira uļinak izloģenosti topline na poveĺane prijeme u bolnicu i druge pokazatelje 

morbiditeta. Vrlo je teġko usporediti rezultate razliļitih nacionalnih procjena provedenih tijekom 

toplinskog vala u 2003. Zanimljivo je da je smrtnost povezana s prethodnim mentalnim problemima 

imala najveĺi porast. Preliminarna analiza toplinskog vala u Francuskoj 2003. godine procjenjuje se da 

je izazvao 14.802 viġka smrti. Sliļne procjene su provedene i u drugim zemljama Mediterana poput 

Ġpanjolske i Italije, ali su zakljuļci u tim zemljama drugaļiji jer su raĽeni po adaptiranim lokalnim 

modelima (Portugal 1.906 viġak smrti). 

 

5.2.  Prikaz utjecaja na kritiļnu infrastrukturu 
 

Utjecaj Sektor 

 energetika (proizvodnja, ukljuļivo akumulacije i brane, prijenos, skladiġtenje, transport)  

 komunikacijska i informacijska tehnologija  (elektroniļke komunikacije, prijenos podataka, 

audio i audiovizualni prijenos i dr.) 

 promet ( cestovni, ģeljezniļki, zraļni, pomorski i promet na unutarnjim vodama) 

X zdravstvo ( zdravstvena zaġtita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima) 

X vodno gospodarstvo (regulacijske i zaġtitne vodne graĽevine i komunalne vode) 

X hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe) 

X financije ( bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i plaĺanja) 

 proizvodnja, skladiġtenje i prijevoz opasnih tvari ( kemijskih, bioloġkih, radioloġkih, 

nuklearnih i dr.) 

X javne sluģbe ( osiguranje javnog reda i mira, zaġtita i spaġavanje, hitna medicinska pomoĺ i dr.) 

 nacionalni spomenici i vrijednosti  
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5.3.  Kontekst 
Opĺina Sveti Juraj na Bregu smjeġtena u srediġnjem/zapadnom dijelu najsjevernije Hrvatske ģupanije, 

u podruļju izmeĽu rijeka Drave i Mure. Opĺina se, sa svojih 9 naselja nalazi na podruļju Gornjeg 

MeĽimurja i pobrĽa do nekoliko stotina metara. 

Opĺina Sveti Juraj na Bregu prema zemljopisnim obiljeģjima pripada rubnom juģnom i jugoistoļnom 

dijelu Gornjeg MeĽimurja i ima sva obiljeģja tog kraja. Osnovna prepoznatljiva karakteristika prostora 

Opĺine je reljef koji odreĽuje sve ostale elemente u prostoru ï tipologiju naselja, hidrologiju, biljni 

pokrov, naļin koriġtenja prostora i dr. Visinske kote prostora kreĺu se od 200 do 344,5 m/nm ï s 

najviġim vrhom u Ģupaniji, s viġim predjelima na sjeveru Opĺine, a blagim nagibom prema jugu i 

istoku. Reljefom prevladavaju blage padine i zaravni u juģnom i istoļnom dijelu Opĺine, dok se prema 

sjeveru pruģaju strmije padine. U udolinama i usjecima nalaze se povremeni ili stalni vodotoci, sliva 

Trnave i Mure, a najznaļajniji je Dragoslavec potok. Klimatske pojave Opĺine ne prate se i ne biljeģe, 

stoga se one pribliģno mogu poistovjetiti s klimatskim obiljeģjima Ģupanije koje se biljeģe u 

meteoroloġkoj stanici Ļakovec. 

Navedeni poloģaj Opĺini pruģa uvjete vlaģne umjerene kontinentalne klime. Ekstremno visoke 

temperature predstavljaju rizik za stanovniġtvo Opĺine Sveti Juraj na Bregu u ljetnom djelu godine kad 

su najizrazitije. Opĺina se prostire na povrġini od 30,17 km2 s populacijom od 4.929 ljudi. Toplinski 

valovi javljaju se na cijelom podruļju Hrvatske, ali graniļne vrijednosti nisu jednake u razliļitim 

dijelovima zemlje, tj. u razliļitim klimatskim uvjetima jer je stanovniġtvo prilagoĽeno na lokanu 

klimu.  

Godiġnje ima 3,5% umjerenih, 2,5% jakih i 1,5% ekstremnih toplinskih valova, odnosno oko 13 

umjerenih, 9 jakih i 5-6 ekstremnih. Obzirom da se takvi dogaĽaji ne javljaju tijekom cijele godine veĺ 

uglavnom u 4 mjeseca (120 dana) od 15. svibnja do 15. rujna onda bi to znaļilo da se u tom razdoblju 

umjereni toplinski valovi u prosjeku mogu oļekivati jednom u cca 9 dana, jaki jednom u 13 dana i 

ekstremni jednom u 22 dana.  

 

Navedeni podaci dobiveni su na temelju egzaktnih podataka mjerenih u Drģavnom 

hidrometeoroloġkom zavodu. Drģavni zavod u navedenom razdoblju, stalno prati temperature i u 

sluļaju kada postoji 70% vjerojatnosti da temperatura prijeĽe prag (oko 37,1ÁC), izvjeġtava 

Ministarstvo zdravlja i Hrvatski zavod za javno zdravstvo o nastupanju toplinskog vala tj. da je 

dosegnut prag visokih temperatura, i u kojim podruļjima. Obavijesti se potom prenose javnim 

sustavom informiranja i putem ranog upozoravanja Drģavne uprave za zaġtitu i spaġavanje.  

 

Najveĺi broj smrti dogaĽa se u prva dva dana nakon pojave visoke temperature i kada razdoblje 

Ăopasnih razinañ temperatura potraje dulje vrijeme. Analize praĺenja smrtnosti u Hrvatskom zavodu za 

javno zdravstvo pokazale su da je u 2012. godini u Zagrebu tijekom tjedna (krajem srpnja i poļetkom 

kolovoza) u kojem je toplinski val zadesio grad, viġak smrtnih ishoda bio 5% u odnosu na tjedne bez 

toplinskog ekstrema. Taj se podatak podudara sa procjenom iz Drģavnog hidrometeoroloġkog zavoda 

za koju se oznaļava umjerena opasnost tj. kad je smrtnost 5% viġa od prosjeļne. Epidemioloġke 

analize prijema iz hitnih medicinskih sluģbi u Zagrebu 2012. godine pokazale su da je tijekom tjedna 

toplinskog vala porastao na 10.000 prijema naspram 6.000 prijema tijekom tjedana bez toplinskog 

ekstrema. Ġto ļini razliku od 4.000 prijema viġe osoba koje su zatraģile hitnu medicinsku pomoĺ u 

doba trajanja toplinskog vala.  

 

Tablica  1: Ugroģene skupine u Opĺini u doba toplinskog vala 
 Broj stanovnika Postotak 

Djeca i mladeģ Oko 900 22% 

Treĺa ģivotna dob 900 20% 

Osobe s invaliditetom 550 12% 

Osobe s ITM>30 260 6% 

Trudnice 160 2% 

Djelatnici na otvorenom 260 6% 

UKUPNO Oko 60 % stanovnika Opĺine 
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U Opĺini Sveti Juraj na Bregu nalazi se 22% djece i mladeģi 0 ï 19 godina (oko 1.000 osoba); 58% 

odraslih 20 ï 59 godina (3.000 osoba); 20% osoba treĺe ģivotne dobi-60 i viġe godina (oko 1.000 

osoba). Osobe s invaliditetom ļine oko 12 % stanovniġtva Opĺine.  

Od ostalih znaļajnih podataka istiļe se porast ukupno neaktivnog a uzdrģavano stanovniġtvo 2021. 

godine iznosi 26,8%. Istiļe se i poveĺanje broja umirovljenika, te produģenje ģivotnog vijeka svih.  

 

Za predoļenje opsega optereĺenosti zdravstvenih ustanova (ambulante u Opĺini, viġa razina u gradu 

Ļakovcu) navodi se koje skupine bolesnika ĺe biti toliko ugroģene da se hospitaliziraju ili ĺe zatraģiti 

struļnu medicinsku pomoĺ i intervenciju. Prvenstveno su to osobe s veĺ postojeĺim kroniļnim 

bolestima (hipertoniļari, ġeĺeraġi, bubreģni, mentalni/depresija najviġe). Za sagledavanje najļeġĺih 

bolesti od znaļaja za ovu analizu dajemo podatke za RH koji se  razmjerno mogu primijeniti i na 

Opĺinu Sveti Juraj na Bregu. Ukupan broj bolesnika sa ġeĺernom boleġĺu u naġoj zemlji u 2010. 

godini iznosio je pribliģno 316.000 od ļega preko 190.000 bolesnika ima otkrivenu bolest, dok ih je 

gotovo 123.000 neotkriveno. Procjenjuje se da oko 150.000 bolesnika u Hrvatskoj ima kroniļnu 

bubreģnu bolest. Za Hrvatsku prema podacima iz drugih europskih drģava moģe se procijeniti kako u 

naġoj zemlji oko 211.500 osoba ima insuficijentnu glomerularnu filtraciju GFR < 60 ml/min, a oko 

2.000 ljudi je u petom stadiju kroniļne bubreģne bolesti. Prema rezultatima istraģivanjima provedenim 

u Danskoj je utvrĽeno kako pribliģno jedna treĺina populacije ima najmanje jednu kroniļnu bolest.  

U svijetu pak 15-37% odraslog stanovniġtva ima hipertenziju, dok je prevalencija hipertenzije u osoba 

u dobi 60 i viġe godina oko 50%, s tim da je viġa u urbanim nego u ruralnim podruļjima. Kroniļne 

mentalne bolesti (posebice depresija) kroz epidemioloġka istraģivanja pokazuju da 3-4% populacije 

boluje od teģih, a 2% od blaģih oblika depresije; prevalencija u svijetu iznosi 12-20% u ģenskoj, a 5-

12% u muġkoj populaciji. Naglaġava se skupina posebno ugroģenih osoba u djelatnosti graĽevinarstva 

koji su direktno izloģeni toplinskom valu zbog rada na otvorenom. 

 

5.4.  Uzrok 
Obzirom na proljetne hladnije vremenske prilike koje prethode toplinskom ekstremu, osjetljivost ljudi 

na nagli temperaturni porast nije prilagoĽena. Posebno nepovoljan uļinak na ljudski organizam ovaj 

klimatski stres uzrokuje pri nagloj, iznenadnoj pojavi ekstremno visokih temperatura koje potraju 

dulje vrijeme. Cijelo podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu je jedna klimatska regija i toplinski val 

zahvaĺa cijelo stanovniġtvo.  

Iznenadni porast temperature zraka ļesto je praĺen i visokim postotkom vlage u zraku. Dakle, izrazito 

toplo vrijeme u dugotrajnijem razdoblju mjereno u odnosu na uobiļajeni vremenski obrazac 

odreĽenog podruļja (Opĺine Sveti Juraj na Bregu) u promatranom godiġnjem dobu dovodi do 

toplinskog vala. 

 

Dajemo saģetak iz upozorenja koje je poslala Europska agencija za okoliġ (EEA): 

 

Klimatske promjene europskim ĺe zemljama donijeti podizanje razina mora, ekstremno vrijeme, poput 

uļestalijih i intenzivnijih toplinskih valova, poģare, poplave, suġe i olujno nevrijeme. Turistiļke 

sezone i navike na Mediteranu drastiļno ĺe se promijeniti jer ĺe ljeta postati prevruĺa, a mogu se 

oļekivati i nove zarazne bolesti i napetosti oko vode koja ĺe postati vaģan resurs. Popis opasnih 

posljedica posebno je dug za sredozemna i priobalna podruļja. 

Autori istiļu da klimatske promjene veĺ sada utjeļu na ekosustave, gospodarstvo, ljudsko zdravlje i 

kvalitetu ģivota u Europi. Iz godine u godinu obaraju se stari rekordi u temperaturama i razinama mora 

te u smanjenju povrġina arktiļkog leda i snijega uopĺe. Uzorci oborina mijenjaju se, tako da vlaģna 

podruļja postaju joġ vlaģnija, a suha joġ suġa. Istovremeno ekstremno vrijeme postaje sve uļestalije i 

izraģenije. ĂKlimatske promjene nastavit ĺe se joġ u mnogim desetljeĺima koja dolaze. Razine 

klimatskih promjena i njihovih posljedica ovisit ĺe o uļinkovitosti primjene globalnih sporazuma o 

smanjenju emisije stakleniļkih plinova, ali i o osiguravanju odgovarajuĺih strategija prilagodbe i 

politika za smanjivanje rizika trenutnih predviĽanja klimatskih ekstremañ, poruļio je Hans 

Bruyninckx, izvrġni direktor EEA. 

Neki sjeverni dijelovi kontinenta od zatopljenja bi mogli profitirati, jer bi toplija klima mogla 

poboljġati uvjete za poljoprivredu, meĽutim, veĺi dio Europe od njega ĺe imati samo ġtete. 

Klimatske promjene pogodit ĺe cijelu Europu. Ipak, neki njezini dijelovi, osobito jug, jugoistok, 
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priobalna podruļja i poplavne doline, bit ĺe ģariġta u kojima ĺe negativne posljedice biti najizraģenije. 

Suġe ĺe uzrokovati smanjenje poljoprivrednih prinosa ali i bioloġke raznovrsnosti. Voda ĺe postati 

dragocjeni resurs oko kojeg bi se mogle stvarati ozbiljne regionalne napetosti. TakoĽer je za oļekivati 

da ĺe se poļeti javljati zarazne bolesti karakteristiļne za toplije krajeve. 

Brojne morske i kopnene ģivotinje veĺ sada migriraju prema sjevernijim krajevima. Taj ĺe trend u 

desetljeĺima koja dolaze postati joġ izraģeniji. 

Autori istiļu da se vlasti europskih drģava trebaju pravovremeno poļeti pripremati za scenarije koji su 

neizbjeģni.  

 

Kontinentalna regija Hrvatske ( i podruļje Opĺine): Poveĺanje u ekstremnim vruĺinama; Pad oborina 

ljeti; Poveĺani rizik poplava; Poveĺani rizik ġumskih poģara; Pad ekonomske vrijednosti ġuma; Porast 

potroġnje energije za hlaĽenje. 

 

Razvoj dogaĽaji koji prethodi velikoj nesreĺi 
Promjene ekosustava uslijed poviġenja temperatura nastaju i u meĽusobnim odnosima 

mikroorganizama s obzirom na novo klimatski promijenjeno okruģenje. Posljediļno je smanjen 

globalni prinos, dostupnost i cijene hrane uslijed temperaturnih promjena. Ġtete se reflektiraju na 

gospodarstvo posebice turizam i rekreaciju na otvorenom ġto negativno utjeļe na razvoj djece. Neke 

studije procjenjuju zdravstvene troġkove s veĺim brojem pripisanih umrlih te ih kalkuliraju s 

prosjeļnom vrijednoġĺu ģivota kad dolazi do potpunog gubitka blagostanja, dok druge studije 

ukljuļuju troġkove lijeļenja dodatnih sluļajeva bolesti. 

 

Zdravstveni troġkovi studija smrtnosti usmjereni na stres uzrokovan ekstremnim temperaturama 

uzimaju u obzir: procjenu troġkova umrlih, troġkove zdravstvene zaġtite, troġkove smanjene 

produktivnosti zbog temperaturnih promjena i izraļunava se ukupan troġak na godiġnjoj razini 

zdravstvene ġtete.  

RasporeĽuju se sve planirane intervencije koje utjeļu na minimiziranje utjecaja na zdravlje i raļuna se 

ukupan godiġnji troġak prilagodbe ukljuļujuĺi jednokratna ulaganja i godiġnje troġkove. Za 

modeliranje vrijednosti zdravstvenih uļinaka bilo bi prikladno uzeti vremensko razdoblje od 50 

godina.  

 

Zahtjevi podataka za procjenu zdravstvenih troġkova su: jediniļni troġkovi bolniļkog lijeļenja, duljina 

boravka u bolnici, stopa bolniļkih prijema, stopa ambulantnih posjeta, ponaġanje pri traģenju 

zdravstvene pomoĺi, dani produktivnog rada, vrijednost gubitka produktivnog vremena. Kratkotrajna 

aklimatizacija od toplinskog vala obiļno traje 3-12 dana, ali potpuna aklimatizacija osoba 

nenaviknutih na intenzivni toplinski okoliġ moģe potrajati nekoliko godina.  

Duljina boravka u bolnici se moģe raļunati po danu hospitalizacije prema meĽunarodnoj DTS ġifri 

dijagnoze T62A - vruĺica nepoznatog uzroka s KK koja iznosi 5.700,00 kn, a s umanjenim 

koeficijentom 0,3800 iznosi 2.850,00 kn. U Hrvatskoj broj umrlih osoba u 2014. godini iznosio je 

51.710 od toga u Gradu Zagrebu je registrirano 8.359 smrti, a broj hospitaliziranih 1.049.752 osobe. 

Ukupni troġak bolovanja ukoliko pomnoģimo broja dana lijeļenih hospitaliziranih s iznosom 2.850,00 

kn je 19.524.751.500,00 kn.  

S jedne strane, zbog relativno visoke vrijednosti statistiļkog ģivota, prerane smrti ļine viġe od 99% 

ukupnih troġkova. No s druge strane, troġkovi zdravstvene skrbi predstavljaju vaģne monetarne 

troġkove zdravstvenog sustava. Isto tako, iako se gubici produktivnosti mogu ļiniti relativno malima, 

oni ipak mogu pruģiti ļvrste argumente. 

 

Prema Drģavnom statistiļkom zavodu i popisu stanovniġtva iz 2011. godine, BDP po stanovniku za 

2012. godinu je iznosio 76.755 kuna (10.325 eura). Moģemo uzeti da je vrijednost izgubljenog 

produktivnog vremena 30% od BDP kao troġak bolovanja.  U Opĺini Sveti Juraj na Bregu ģivi 5.090 

stanovnika od ļega je radno aktivno 1.950 osoba. Umirovljenih graĽana ima tisuĺu koji su 

potencijalno kroniļni bolesnici s potrebom struļne medicinska zaġtite i pomoĺ u doba ekstremno 

visokih temperatura.  

Hrvatski zavod za javno zdravstvo (HZJZ) prati poveĺanje pobola i smrtnosti vezano uz poviġene 

temperature prikupljajuĺi tjedna izvjeġĺa o pobolu i smrtnosti.  
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Slika 1: Kardio-vaskularne (MKB I00-I99) i pluĺne bolesti(MKB J00-J99) 

 
 

Prema podacima HZJZ-a te praĺenja oboljelih i umrlih prema ĂProtokolu o postupanju i preporukama 

za zaġtitu od vruĺineñ za ljetni period od 15. svibnja - 15. rujna zabiljeģen je trend porasta intervencija 

veĺ uspostavljenog prijavnog sustava Ministarstva zdravlja od 2012. godine iz hitnih prijema oboljelih 

i zavoda hitne medicine i bolniļke Hitne sluģbe prema HZJZ-u.  

Hitna  medicinska sluģba posebno je oznaļila 2012.godinu kao ekstrem u poveĺanju broja oboljelih 

zbog iznad prosjeļne tople ljetne sezone. Prema skupinama dijagnoza po organskim sustavima vidljiv 

je porast svih pobola nakon naglog poviġenja temperatura zraka 

Prema organskim sustavima naglo poviġenje temperature zraka na ekstremno visoke razine pogaĽa sve 

organske sustave s posljedicom pogorġanja kroniļnih bolesti i iniciranja novonastalih cirkulatornih.  

Prikaz poveĺanog broja sluļajeva korelira s porastom temperature zraka. Viġe je prijavljenih sluļajeva 

dobne skupine 7 ï 19 godina i meĽu starijim stanovnicima 65+ godina. U viġe sluļajeva ģene traģe 

medicinsku pomoĺ u odnosu na muġkarce za vrijeme trajanja toplinskih valova. 

Uļestalost toplinskih valova povezana sa smrtnosti je u ovisnosti odstupanja smrtnosti o maksimalnoj 

temperaturi zraka i kumulativnog odstupanja smrtnosti od prosjeka u danima nakon jakog i 

ekstremnog toplinskog stresa u Zagrebu a praĺena je za razdoblje1983. ï 2008. godine. 

Slika 2: Broj dana u kojima je temperatura zraka premaġila graniļne vrijednosti za pojavu poveĺane 

smrtnosti i kumulativno odstupanje smrtnosti u tim danima u Zagrebu, u razdoblju 1983.-2008.godine 

 
Kao osnovni kriterij za pojavu opasnosti od toplinskog vala je Ăkritiļna temperaturañ koji je odreĽen 

za sve mjerne postaje prema raspoloģivim podacima. OdreĽeni su kriteriji temperature zraka za pojavu 

toplinskog vala pri kojoj smrtnost stanovniġtva poraste za 5% se smatra umjereni rizik (ģuto), ukoliko 

je porast smrtnosti 7,5% rangira se kao visoki rizik (naranļasto) i ekstremni rizik se proglaġava pri 

porastu smrtnosti od 10% (crveno). Porast temperature za porast smrtnosti odreĽen je pomoĺu 

regresije izmeĽu temperature i smrtnosti. Dobivenim rezultatima pridruģeni su percentili te je 

usporedbom dobivenih kritiļnih vrijednosti i izmjerenih maksimuma odluļeno da se kritiļne 

vrijednosti odrede za 96,5, 97,5 i 98,5%.  

Stupnjevi rizika od toplinskih valova za maksimalnu i minimalnu temperaturu zraka te za 

biometeoroloġki indeks se izraļunavaju za fizioloġku ekvivalentnu temperaturu. ĂKritiļna 

temperaturañ  (heat cut point) je temperatura iznad koje se pojavljuje poveĺana smrtnost, umjerena 
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opasnost ï smrtnost 5% viġa od prosjeļne, velika opasnost ï smrtnost 7,5% viġa od prosjeļne i vrlo 

velika (ekstremna) opasnost ï smrtnost 10% viġa od prosjeļne, odreĽene kao 96,5, 97,5 i 98,5 

percentila. 

Tablica 2: Kritiļne temperature zraka i porast smrtnosti3 

 

Temperatura  

 

30,0ÁC 33,7ÁC 35,1ÁC 37,1ÁC 

Kritiļna 

temperatura 

Umjerena 

opasnost 

Velika 

opasnost 

Vrlo velika 

opasnost 

Porast 

smrtnosti 

 

 

 

5% 

 

7,5% 

 

10% 

 

Poveĺanje smrtnosti je najviġe tijekom prvih 3-5 dana, a nakon toga se smanjuje i pada ispod 

oļekivane vrijednosti. Maksimalna temperatura-porast MRdev s temperaturom 1.3%/10C ȹ MR dev 

(%) za podruļje prikazana je u gornjoj tablici 2.  

 

Ako su uvjeti istovremeno ispunjeni za minimalnu i maksimalnu temperaturu, podiģe se stupanj rizika 

na viġu razinu. Isto vrijedi ako temperatura premaġuje navedene granice dulje od 4 dana. DHMZ u 

navedenom razdoblju, stalno prati temperature i u sluļaju kada postoji 70% vjerojatnost da 

temperatura prijeĽe prag (oko 30.0ÁC za Zagreb), izvjeġtava Ministarstvo zdravlja i Hrvatski zavod za 

javno zdravstvo o nastupanju toplinskog vala tj. da je dosegnut prag visokih temperatura.  

 

Tablica 3: Kumulativno odstupanje smrtnosti u razdoblju 1-30 dana nakon poļetka jakog i ekstremnog 

toplinskog stresa u Zagrebu 1983.-2008.godine  

 
 

Najveĺi broj smrti dogaĽa se u prva dva dana nakon pojave opasne temperature te kada razdoblje 

opasnih temperatura potraje dulje vrijeme. 

Opasnost od ekstremnih toplina predstavljaju dulja razdoblja s temperaturama iznad kritiļnih 

vrijednosti. Za odreĽivanje relacije izmeĽu trajanja toplinskog vala i porasta smrtnosti najvaģnija su 

petodnevna razdoblja u kojima je u pravilu porast smrtnosti najveĺi, buduĺi da se moģe pojaviti "efekt 

ģetve" (harvest effect) s manjom smrtnoġĺu u duljim razdobljima. 

 

Pri poveĺanoj uļestalosti i intenzitetu ekstremnih (toplinski valova)- vremenskih prilika poveĺana je 

ukupna smrtnost i specifiļan uzrok smrti, poveĺan je broj prijema u bolnicu za sve uzroke, posebno 

dijagnoze bolesti diġnog, kardiovaskularnog i bubreģnog sustava, dijabetesa, mentalnog zdravlja, i to 

prvenstveno starijih osoba, djece i ljudi s veĺ postojeĺim kroniļnim bolestima. Fiziļka i socijalna 

izolacija starijih osoba dodatno poveĺava opasnost od umiranja tijekom toplinskog vala.  

Kao temeljni koncept za procjenu vrijednosti ģivota se koristi VSL (value of a statistical life) koji nije 

pojam cijene ģivota nego spremnost druġtvu da investira u prevenciji prijevremenog mortaliteta. 

 
3 tƻŘŀŎƛ ǎǳ ǳȊŜǘƛ ƛȊ ŀƴŀƭƛȊŜ Ȋŀ ǇƻŘǊǳőƧŜ ƎǊŀŘŀ ½ŀƎǊŜōŀ ŀƭƛ ǎŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴƻ ƳƻƎǳ ǇǊƛƳƛƧŜƴƛǘƛ ƛ Ȋŀ ǇƻŘǊǳőƧŜ hǇŏƛƴŜ 

{ǾŜǘƛ WǳǊŀƧ ƴŀ .ǊŜƎǳΣ ȊōƻƎ ǇǊƛǇŀŘŀƴƧŀ ǇƻŘǊǳőƧǳ ƛǎǘƛƘ ƪƭƛƳŀǘǎƪƛƘ ƻǎƻōƛƴŀ 
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Vrijednosti se ne odnose na pojedinca nego statistiļki model. VSL je osnovna metoda s 

dokumentiranom procjenom spremnosti druġtva za plaĺanje, dok se kao alternativan pristup uzima 

metoda "ljudskog kapitala" (WHO Regional Office for Europe, 2008.). Ovdje se oslonilo na prosjeļnu 

vrijednost izgubljenog produktivnog vremena 30% od prosjeļnog BDP-a.  

Za procjenu rizika znaļajna je i poveĺana potroġnja elektriļne energije, te kao primjer dajemo ovisnost 

dnevnog vrġnog optereĺenja  prema prosjeļnoj dnevnoj temperaturi. 

Slika 3: Prikaz ovisnosti dnevnog vrġnog optereĺenja (grad Zagreb) o prosjeļnoj dnevnoj temperaturi, 

u 2013.godini 

 
Moguĺe je primijetiti (sa gornje slike) oko cca. 20ÁC se dogaĽa "lom" krivulje ovisnosti izmeĽu 

optereĺenja i temperature. Za analizu ļetiri mjeseca: svibanj-kolovoz koriġteni su utvrĽivanje 

pozitivnog trenda. Radi informacije, prosjeļna dnevna temperatura u 2013. godine nije preġla 30,3ÁC 

(iako je satni maksimum u 2013 bio 37,8ÁC u 14h 29. srpnja 2013. godini). Primjeĺuje se kako 

podruļje nije izrazito temperaturno osjetljivije, barem ne u rasponu temperatura koje su se ostvarile u 

2013. godini Uglavnom je pribliģno moguĺe uzeti za iznad 20ÁC da je trend +6MW/ÁC.  

No za detaljnije procjene potrebno je voditi raļuna da optereĺenje ovisi i o prethodnim danima, danu u 

tjednu, iluminaciji, itd. Tako ĺe na potroġnju npr. utjecati da li su dva prethodna dana bila izrazito 

vruĺa ili hladna.  

 

PredviĽanje energetskih troġkova tijekom visokih temperatura  

Najjednostavniji naļin za odreĽivanje promjena krivulje vrġne potroġnje je projiciranje buduĺih tereta. 

Na osnovu podataka skupljenih tijekom 5 ï 10 godina, odreĽuju se odgovarajuĺe matematiļke 

funkcije vrġnog optereĺenja i ukoliko postoje, odreĽuju se i trendovi promijene parametara modela. 

Dobiveni parametri se ekstrapoliraju za odreĽeno vremensko razdoblje, te se ponovno proraļunavaju 

krivulje optereĺenja. 

Jedan od pristupa za prognoziranje vrġne potroġnje je analiza vremenskih nizova (time series analysis). 

Analiziraju se promjene u vrġnoj potroġnji jednostavnom aritmetiļkom rastavom vremenskog niza ili 

se radi statistiļki model.  

Vremenski niz obiļno sadrģi tri komponente: trend, sezonsku komponentu i sluļajnu komponentu. 

Prvo se odreĽuje i uklanja sezonska komponenta uzimajuĺi u obzir omjer mjeseļnih vrijednosti u 

odnosu na pomiļni prosjek npr. zadnja 24 mjeseca. 

Slika 4: Sezonska komponenta i pomiļni prosjek vrġnih optereĺenja zadnja  24 mjeseca (od 2008.-

2014.godine) na primjeru DP Elektra Zagreb 



0ÒÏÃÊÅÎÁ ÒÉÚÉËÁ ÏÄ ÖÅÌÉËÉÈ ÎÅÓÒÅçÁ ÚÁ ÐÏÄÒÕéÊÅ /ÐçÉÎÅ Sveti Juraj na Bregu - Revizija II. 

81 
 

   
Nakon ġto je trend odreĽen moģe se ekstrapolirati na buduĺe periode. Nakon toga je vrijednost trenda 

potrebno prilagoditi sezonskim utjecajima kako bi se dobile stvarne vrijednosti.  

Uglavnom se ovdje pokazalo kako iznad 30ÁC dolazi do znaļajnijeg porasta optereĺenja.  

Prema autorima studije za podruļje Elektre Zagreb, iznad te temperature optereĺenje raste sa 

koeficijentom 11,3 MW/ÁC (promatrano za radne dane). Ovi podaci su korisni kao pokazatelji 

dodatnog energetskog optereĺenja prilikom primjene rashlaĽivanja organizma kod pogoĽenog 

stanovniġtva tijekom obolijevanja od toplinskog udara kad dolazi do zakazivanja termoregulacije, 

prestanka znojenja a unutarnja temperatura tijela se priliļno poveĺa te se aktiviraju upalni kaskadni 

procesi i dolazi do vitalne ugroģenosti ljudi s moguĺim organskim zatajenjem. Tada je izuzetno vaģno 

brzo i dovoljno dugo osigurati rashlaĽivanje tijela svih graĽana. 

 

Okidaļ koji je uzrokovao veliku nesreĺu 
Toplinski val je prirodna pojava uzrokovana klimatskim promjenama, nastaje naglo bez prethodnih 

najava, neoļekivano za Opĺinu Sveti Juraj na Bregu koja ima umjerenu kontinentalnu klimu. Toplina 

moģe biti okidaļ za uzrok mnogih zdravstvenih stanja i izazvati umor, srļani udar ili konfuziju, inzult 

te pogorġati postojeĺe stanje kod kroniļnih bolesnika.  

Ekonomska analiza zdravstvenih uļinaka i prilagodbe na klimatske promjene ukazuje na direktne i 

indirektne posljedice na zdravlje od pojave ekstremnih temperatura uslijed klimatskih promjena to su:  

ü poveĺana smrtnost i broj ozljeda,  

ü poveĺan rizik od zaraznih bolesti,  

ü prehrana i razvoj djece,  

ü negativan utjecaj na mentalno zdravlje, i  

ü kardio-respiratorne bolesti.  

U podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu do sada nije bila evidentirana pojava toplinskog vala sa 

obiljeģjima velike nesreĺe, iako j pojavnosti valova bilo i registrirane su posljedice, posebno na 

ugroģenim kategorijama graĽana-poveĺan pobol i smrtnost, poveĺanoj potroġnji elektriļne energije 

zbog uporabe rashladnih sustava, smanjeni radni uļinci znaļajnog dijela stanovniġtva, te druge 

posljedice koje na razini ove lokalne jedinice samouprave nisu statistiļki obraĽena a i za podruļje 

MeĽimurske ģupanije postoje samo neki indikatori posljedica. 

Okidaļ je iznenadna pojava toplinskog vala u podruļju Opĺine, sa kraĺim ili duģim periodom trajanja, 

uz neposredno upozorenje nadleģnih meteoroloġkih, zdravstvenih i drugih drģavnih i lokalnih 

institucija. 
 

Slika 2a: Temperature pri kojima nastupa toplinski val u gradovima RH 
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5.5.  Opis dogaĽaja  
Toplinski val i uzrokovan klimatskim promjenama nastaje naglo bez prethodnih najava, neoļekivano 

iznenadno za podruļje regije i Opĺine Sveti Juraj na Bregu - s uobiļajenom umjerenom 

kontinentalnom klimom. Ovaj klimatski dogaĽaj podruļju nastaje najvjerojatnije trinaest puta godiġnje 

kod stupnja rizika - umjerena opasnost (s maksimalnom temperaturom zraka iznad 30,0ÁC) ili s 

minimalnom temperaturom zraka 17,0,ÁC u trajanju od najmanje dva dana. Tada nastupa utjecaj na 

zdravlje najugroģenijih ï ranjivih skupina izloģenog stanovniġtva, a to su mala djeca i starije dobne 

skupine, kroniļni bolesnici koji uzimaju neke lijekove ( npr. diuretici), imunosuprimirani, osobe s 

invaliditetom koje su nepokretne, gojazni koji imaju oteģano hlaĽenje znojenjem i isparavanjem.  

Potencijalno ugroģene skupine u podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu prikazane su u tablici 1. 

scenarija a uļincima toplinskog vala (sa vidljivim posljedicama)  moģe biti obuhvaĺeno je do 60% 

stanovniġtva Opĺine. 

 

UTJECAJ NA ZDRAVLJE Termoregulacijski mehanizam zdravih odraslih osoba se je donekle u 

stanju prilagoditi uvjetima okoline, ali moguĺnost prilagoĽavanja je daleko niģa za riziļne skupine 

(starije osobe, djecu, ili osobe kompromitiranog zdravlja). Kad se vanjska temperatura zraka pribliģi 

tjelesnoj uglavnom se tijelo hladi isparavanjem. Izlaganje toplotnom okoliġu pogaĽa mnoge fizioloġke 

funkcije ljudskog organizma i moģe dovesti do dehidracije, pojave grļeva i edema do sinkope, 

toplinske iscrpljenosti i toplinskog udara. Tijelo se hladi otpuġtanjem topline preko koģe (znojenjem), 

isijavanjem, isparavanjem. Kad se vanjska temperatura zraka pribliģi tjelesnoj uglavnom se tijelo hladi 

isparavanjem. Dugotrajno izlaganje toplini potiļe fizioloġke promjene kojima se tijelo prilagoĽava 

toplini ï aklimatizira. To utjeļe i na protok krvi koji se kod toplinskog stresa poveĺava na 8 L/min za 

ġto treba pojaļani rad srca ï dolazi do tahikardije. Znojenje se poveĺava na >2L/h zbog ļega tijelo 

brzo dehidrira te se elektroliti poremete Na, K, serumski kreatinin. Mala djeca od 0 do 6 godina 

starosti jako su osjetljiva na dehidraciju i stariji iznad 60 godina ģivota kod kojih je smanjena 

kompenzatorna kardio vaskularna sposobnost organizma. MeĽu starijim osobama, razdoblja 

ekstremne vruĺine su povezana s poveĺanim rizikom od hospitalizacije za nadoknade tekuĺine i 

poremeĺaje elektrolita, zatajenja bubrega, infekcije urinarnog trakta, sepsu i toplinski udar. Ekstremna 

toplina stavlja starije osobe na 18% veĺi rizik od hospitalizacije za nadoknadu tekuĺine i poremeĺaje 

elektrolita; 14% veĺi rizik za zatajenje bubrega; 10% veĺi rizik za infekcije mokraĺnog sustava; i 6% 

veĺi rizik od sepse. Tek nedavna istraģivanja razmatraju sepsu kao moguĺi negativan zdravstveni 

ishod ekstremne vruĺine. Starije osobe imaju 2İ puta veĺu vjerojatnost da ĺe biti hospitalizirani od 

toplinskog udara tijekom razdoblja toplinskog vala nego tijekom dana bez toplinskog vala. Za troġenje 

prekomjernog stvaranja topline, pretile osobe moraju viġe protok krvi usmjeriti kroz potkoģne ģile te 

stoga imaju veĺe kardiovaskularno naprezanje i s viġim frekvencijama kada su izloģene toplinskom 

stresu. Iz tih razloga, pretili ljudi su osjetljiviji na umjereni toplinski stres, ozljede i toplinski udar.  

Starost i bolest su u korelaciji ġto je dob viġa poveĺan je broj bolesti, invalidnosti, uzimanja lijekova i 

smanjena je kondicija. Tjelesna kondicija se smanjuje s poveĺanjem dobi jer prosjeļna razina fiziļke 

aktivnosti opada. Kardiovaskularni sustav se viġe napreģe i ostavlja manje kardiovaskularnih rezervi, 

te obavljanje bilo kakve aktivnosti postaje stresno. Kardiovaskularne rezerve su posebno relevantne za 

termoregulacijski kapacitet odnosno sposobnost da toplina za odvoĽenje prijeĽe iz unutraġnjosti tijela 

do krvotoka koģe. Na razini populacije sa starenjem se smanjuje miġiĺna snaga, radna sposobnosti, 

sposobnost transporta topline iz stanica unutar tijela na koģu da se postigne hidratacija, vaskularna 

reaktivnost i kardiovaskularna stabilnost. Ovi uļinci stavljaju starije osobe u viġi rizik tijekom 

ekstremnih toplotnih uvjeta koji dovode do viġeg pobola i smrtnosti.  

Osobe s invaliditetom posebno one nepokretne, ne mogu si same pomoĺi i nadomjestiti tekuĺinu 

(ļeġĺe piti) a njih u podruļju Opĺine  Sveti Juraj na Bregu  ima 550 odnosno 12% graĽana. Toplinska 

bolest je karakterizirana dehidracijom, ubrzanim radom srca (tahikardija), ubrzanim i plitkim disanjem 

(tahipnejom) i ortostatskom hipotenzijom.  

Toplinska iscrpljenost ï kliniļki sindrom slabosti, malaksalosti muļnine, sinkope i drugih 

nespecifiļnih simptoma izazvanih izlaganjem toplini, a termoregulacija nije oġteĺena. Posljedica je 

neravnoteģe vode i elektrolita izazvana izlaganjem toplini.  

Terapija obuhvaĺa smjeġtaj bolesnika u hladno okruģenje, u leģeĺi ispruģeni poloģaj s intravenoznom 

nadoknadom tekuĺine, u pravilu se daje 0,9%-tna fizioloġka otopina, peroralnom rehidracijom se ne 
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mogu u dovoljnoj mjeri nadoknaditi elektroliti. Najļeġĺe je dovoljno 1-2L brzinom od 500 ml/h. 

Nadoknada tekuĺine: dvije 0,9% otopine fizioloġke otopine/osobi ġto iznosi 10 kn x 2= 20kn/osobi.  

Hitna medicinska sluģba u velikim gradovima prosjeļno ima 150-250 intervencija dnevno. U pojavi 

toplinskog vala poveĺanje intervencija odnosno dnevno 20%. Ġto se procjenjuje na razliku od cca 

4.000 prijema viġe osoba koje su zatraģile hitnu medicinsku pomoĺ u doba trajanja toplinskog vala ġto 

iznosi viġe od 3 milijuna kuna financijskog troġka.  

 

Slika 3: Srednji godiġnji broj toplih dana za podruļje RH 

Slika 3a: Odstupanje srednje sezonske temperature za ljeto 2021. u odnosu na normalu 

  

 

Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj  
 

U najvjerojatnijem kraĺem toplinskom valu u trajanju od 2 dana uzastopce posebna potreba za 

timovima ne bi bila. Prosjeļno vrijeme dolaska na intervenciju je vrijeme ļekanja od poziva za pomoĺ 

na broj 194 (ili 112) do stizanja ekipe (u EU je prosjeļno vrijeme dolaska vozila hitne medicinske 

pomoĺi do unesreĺenog do 10 min, a i vrijeme intervencije u podruļju Opĺine nije veĺe. Dan 

hospitalizacije prema DTS ġifra dijagnoze T62A vruĺica nepoznatog uzroka s KK iznosi 5.700,00 kn a 

s umanjenim koeficijentom 0,3800 iznosi 2.850,00 kn.  

Radnik na otvorenom bez adekvatne opskrbe tekuĺinom i dovoljno odmora svih 8 sati vrlo teġkog rada 

izloģen jakom i direktnom sunļevom svjetlu na kritiļnoj temperaturi zraka >300C u opasnosti je od 

toplinskog stresa. To se utvrĽuje pomoĺu tzv. toplinskog indeksa ï IVGT (WBGT) prema standardu 

ISO 7243 kao bazni standard toplinskog stresa, prihvaĺen u RH (HRN EN:2003) te je pouzdan i valjan 

u cijelom svijetu. Ako radnik radi u kombinezonu od tkanog materijala duplog sloja na dobivenu 

IVGT vrijednost od 380C se dodaje joġ korekcija od 30C pa se vrijednost IVGT indeksa penje na 

410C, ġto znaļi da se radnik nalazi u kategoriji Ăopasnoñ gdje su moguĺi toplinski grļevi i bez daljeg 

nastavka rada. Pored Indeksa vlaģne globusne temperature za analizu uvjeta rada na otvorenom, pri 

visokim temperaturama, upotrebljava se i humidity index ï HI. To je jednostavniji naļin izraģavanja 

toplinskog stresa kojem su izloģeni radnici. Jednostavno se izmjeri temperatura i vlaga. Ako je 

izmjerena temperatura zraka 31ÁC pri relativnoj vlazi od 65% Humidex iznosi 42ÁC. Moguĺi su 

simptomi toplinskog stresa i obavezno je uzimanje dodatnih koliļina vode te radnika treba uputiti 

lijeļniku. Za rad na direktnom suncu se dodaje 1 do 2ÁC (ovisno o stupnju naoblake).  

Obzirom na opisane utjecaje na zdravlje i posljedice na odreĽene navedene ranjive skupine u 

populaciji koje su osjetljivije na ekstremne temperature, pokuġalo se uvidom i analizom u sezonske 

prijave hitnih sluģbi te podacima istog sezonskog razdoblja statistiļko bolniļkih prijava smrti i 

hospitalizacija, procijeniti opseg zahvaĺenosti i ekonomskih posljedica od nastupa toplinskog vala na 

ģivot stanovnika, gospodarstvo, infrastrukturu i druġtvenu stabilnost. 
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Ģivot i zdravlje ljudi 

U sluļaju toplinskog vala predviĽa se veĺe obolijevanje stanovniġtva Opĺine nego inaļe, posebice 

skupina s postojeĺom kroniļnom boleġĺu. Obzirom na nepostojanje prethodne metodologije 

ekonomske analize i procjene ġteta za klimatsku nepogodu toplinskog vala uzete su dosadaġnja struļna 

iskustva i prosudbe djelatnika zavoda za hitnu medicinu i transfuzijsku medicinu. Oļekuje se 20% viġe 

hitnih intervencija, viġa stopa bolovanja radno aktivnog stanovniġtva, kao i viġe komplikacija i smrtnih 

ishoda kod ranjivih skupina stanovniġtva i radnika na otvorenom. Pojava dogaĽaja toplinskog vala 

umjerenog rizika od 1 ï 2 dana oļekuje se jednom u 9 dana u ljetnoj sezoni (120 dana). 

Tablica  4: Posljedice na ģivot i zdravlje ljudi 
Ģivot i zdravlje ljudi 

Kategorija  Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne <0,001  

2 Malene 0,001-0,004 X 

3 Umjerene 0.0047-0,011  

4 Znaļajne 0,012-0,035  

5 Katastrofalne 0,036>  

 

Gospodarstvo 

U ovom vjerojatnom scenariju troġkovi lijeļenja hitnih medicinskih usluga i hospitaliziranih oboljelih, 

kojih se procjenjuje da bi bilo nekoliko stotina tisuĺa kuna, ġto ne ukljuļuje troġkove poveĺane 

potroġnje energenata struje i vode za simptomatsko lijeļenje i rashlaĽivanje cjelokupno zahvaĺenog 

broja osoba zateļenog u Opĺini Sveti Juraj na Bregu, odnosno izmeĽu 0,5 i 1% proraļuna Opĺine. 

Tablica 5: Posljedica na gospodarstvo 
Gospodarstvo 

Kategorija  % proraļuna ODABRANO 

1 0,5-1 X 

2 1-5  

3 5-15  

4 15-25  

5 >25  

 

Druġtvena stabilnost i politika 

Postojeĺa organizacija hitne medicinske sluģbe Zavoda za hitnu medicinsku pomoĺ MeĽimurske 

ģupanije je primjerena te bi se odrģala potrebna razina aktivnosti neophodnih da se zadovolje 

elementarne potrebe stanovniġtva Opĺine u uvjetima umjerenog toplinskog vala. Ne oļekuju se 

znatnija oġteĺenja kritiļne infrastrukture, ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja, 

kao niti prekid dulji od 10 dana u radu kritiļnih infrastruktura. 

Tablica 6: Druġtvena stabilnost ï Kritiļna infrastruktura (KI) 
Druġtvena stabilnost i politika 

Oġteĺena kritiļna infrastruktura 

Kategorija  % proraļuna Posljedice ODABRANO 

1 0,5-1 Neznatne X 

2 1-5 Malene  

3 5-15 Umjerene  

4 15-25 Znaļajne  

5 >25 Katastrofalne  

 

Ne oļekuje se znatnija ġteta ili gubitci do kojih bi moglo doĺi na graĽevinama od javnog druġtvenog 

znaļaja. 
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Tablica 7: Druġtvena stabilnost ï Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 
Druġtvena stabilnost i politika 

Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 

Kategorija  % proraļuna Posljedice ODABRANO 

1 0,5-1 Neznatne X 

2 1-5 Malene  

3 5-15 Umjerene  

4 15-25 Znaļajne  

5 >25 Katastrofalne  

 

Iako se moģe oļekivati odsustvo zaposlenika u pojedinim druġtvenim djelatnostima zbog bolovanja, 

ne treba oļekivati znaļajne poteġkoĺe u radu kritiļnih sluģbi na rok dulji od 10 dana. Tome bi 

doprinijele preventivne mjere prema Protokolu o zaġtiti od vruĺina u periodu 15. svibnja ï 15. rujna u 

skupinama zdravstvenih zaposlenika i posljedice se procjenjuju kao malene. 

Kategorija Druġtvene stabilnosti i politike dobit ĺe se srednjom vrijednosti kategorija Kritiļne 

infrastrukture (KI) i Ustanova/graĽevina javnog i druġtvenog znaļaja.  

 
 

Tablica 8: Druġtvena stabilnost i politika 

Druġtvena stabilnost i politika  
Kategorija  Ukupno Kritiļna 

infrastruktura  

Ġtete/gubici na graĽ. od 

javnog druġt..znaļaja 

1 X X X 

2    

3    

4    

5    

 

Vjerojatnost/frekvencija dogaĽaja 

 

Tablica 9: Vjerojatnost/frekvencija 
 

Kategorija  

Vjerojatnost/frekvencija  

Kvalitati vno Vjerojatnost  Frekvencija ODABRANO 

1 Iznimno mala <1% 1 dogaĽaj u 100 godina i rjeĽe  

2 Mala 1-5% 1 dogaĽaj u 20 do 100 godina  

3 Umjerena 5-50% 1 dogaĽaj u 2-20 godina  

4 Velika 51-98% 1 dogaĽaj u 1-2 godine X 

5 Iznimno velika >98% 1 dogaĽaj godiġnje ili ļeġĺe  

 
 

 DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama 
 
Nagli nastup toplotnog vala tijekom ljetnih vruĺina kod stupnja rizika - vrlo velike opasnosti s 

maksimalnom dnevnom temperaturom zraka iznad 37,1ÁC ili s minimalnom temperaturom zraka 

22,9ÁC u trajanju od ļetiri i viġe uzastopnih dana. Nakon izlaganja ovim ekstremnim temperaturama  

ljudski organizam ulazi u stanje ġoka tzv. TOPLINSKOG UDARA.  

 

To je stanje hipertermije (poviġene tjelesne temperature) praĺena sistemskim upalnim odgovorom 

tijela koji uzrokuje viġestruko zatajenje organa i ļesto smrt. Simptomi su temperatura >40ÁC i 

promijenjeno psihiļko stanje. Do toplinskog udara dolazi kad termoregulacijski mehanizmi ne 

funkcioniraju a unutarnja temperatura se priliļno poveĺa, aktiviraju se upalni citokini te dolazi do 

viġestrukog zatajenja organa. Zatajuje CNS, skeletni miġiĺi (rabdomioliza), mioglobinurija, akutno 
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zatajenje bubrega i diseminirana intravaskularna koagulacija. Oko 20% preģivjelih ima trajno 

oġteĺenje mozga.  

 

Lijeļenje: Vaģno je kliniļki prepoznati ġto prije i odmah zapoļeti uļinkovitim hlaĽenjem izvana ï 

neprekidno prskanje/vlaģenje vodom, oblaganje ledenim ruļnicima (ali oprezno) a istovremeno 

hlaĽenje ventilatorom i masaģom koģe kako bi se potaknuo protok krvi; intravenoznom nadoknadom 

tekuĺine 0,9%-tnom fizioloġkom otopinom i potporom koja je potrebna kod zatajenja organa. 

Rabdomioliza se sprjeļava davanjem intravenozno benzodijazepina. HlaĽenje moģe izazvati 

konvulzije i povraĺanje pa je potrebno zaġtititi diġne putove od povraĺenog ģeluļanog sadrģaja. Kod 

diseminirane koagualcije se primjenjuju trombociti i svjeģa smrznuta plazma. Bolesnik se hospitalizira 

u jedinicu intenzivne njege. U ovom scenariju mnoge osobe mogu zadobiti opekline. Po Parklandovoj 

formuli osoba s opeklinama treba nadoknadu volumena = 4ml x % opeklina x tj. teģina. Npr. osoba s 

30% opeklina i prosjeļne teine 70kg treba nadoknadu od 8,4 litre. Kod masovne ugroģenosti se 

ukljuļe lokalni resursi ï fontane, vodoskoci na javnim povrġinama klimatizirani javni prostori kao 

knjiģnice, trgovaļki centri i sliļno. Da bi se smanjila tjelesna temperatura potrebno je osobu rashladiti 

npr. ventilatorom. Jedan ventilator od 100W koji treba raditi 24 sata u doba toplinskog vala troġi 2,4 

kWh a prema Hrvatskoj elektroprivredi d.d. (HEP d.d.) cijena 1 kWh s PDV= 0,561kn i to pomnoģimo 

s 2,4 kWh = 1,344 kn / 24 sata.  

 

Prema podacima HZJZ-a te praĺenja oboljelih i umrlih prema ĂProtokolu o postupanju i preporuke za 

zaġtitu od vruĺineñ za period od 15. svibnja ï 15. rujna ljetnih mjeseci zabiljeģen je trend porasta 

intervencija Hitne medicinske sluģbe za Ģupaniju i Opĺinu. Analizirajuĺi smrtnost pokazalo se da je u 

2012. godini, tijekom tjedna (krajem srpnja i poļetkom kolovoza) u kojem je toplinski val zahvatio 

podruļje, viġak smrtnih ishoda bio 5% u odnosu na tjedne bez toplinskog ekstrema. Taj se podatak 

podudara sa procjenom iz DHMZ-a za koju se oznaļava umjerena opasnost tj. kad je smrtnost 5% viġa 

od prosjeļne. Epidemioloġke analize prijema iz hitnih medicinskih sluģbi 2012. g. pokazale su da je 

tijekom tjedna toplinskog vala porastao prijem  naspram prijema tijekom tjedana bez toplinskog 

ekstrema. Razlika u prijemu oboljelih  u redovnim uvjetima prema prijemu viġe osoba koje su zatraģile 

hitnu medicinsku pomoĺ u doba trajanja toplinskog vala iznosi viġe desetina tisuĺa kuna financijskoga 

troġka. Dulji i ekstremniji toplinski valovi donose veĺe rizike. Buduĺi da su ostali rizici poviġeni jedan 

do pet dana nakon toplinskog vala, prevenciju i lijeļenje je vaģno provoditi ne samo za vrijeme 

toplinskog vala, nego i nakon toga.  

S obzirom na procjene da je pogoĽeno 5% oboljelih koji zatraģe zdravstvenu pomoĺ u tijeku 

toplinskog udara u terminalnoj fazi kroniļnih bolesti s najteģom kliniļkom slikom ġto znaļi da 

znaļajan broj bolesnika svaki treba terapiju od 10 doza trombocita, 3 doze svjeģe plazme i 6 doza 

0,9% fizioloġke infuzijske otopine.  

10 doza tromb= 2.537,50 kn + 3 doze plazme=553,80 kn + 6 doza 0,9% fiziol.=60,00 kn za osobu 

iznosi 3.137,50 kn + 1 amp.i.m.benzodijazepina=20,00 kn, a to je ukupno 3.171,30 kn (trogodiġnji 

prosjek) najteģe 5% ugroģenih osoba predstavlja znaļajan financijski troġak.  

U sluļaju pojave duģeg najviġe riziļnog toplinskog vala u Opĺini i Ģupaniji u trajanju od 4 i viġe 

uzastopnih dana bi bila potreba za nekoliko dodatnih  timova HMP. Svaki tim ļini dodatni troġak od 

50.000,00 kn.  

Pojava dogaĽaja toplinskog vala ekstremnog rizika u trajanju od 4 i viġe dana oļekuje se jednom u 22 

dana u ljetnoj sezoni (120 dana) s porastom smrtnosti stanovniġtva za 10%. 

 

Posljedice 
Zavod za hitnu medicinu MeĽimurske ģupanije djeluje od travnja 2012.godine (ranije funkcionirao 

kao dio Doma zdravlja Ļakovec), te pokriva podruļje od 730km2 povrġine sa 118.426 stanovnika. 

Danaġnja mreģa (ustroj) djeluje iz sjediġta u Ļakovcu te iz Ispostave u gradu Prelogu ļime se djeluje u 

obliku koncentriļnih krugova promjera 25 km. Danas Zavod ima 10 timova T1 u Ļakovcu (odakle se 

pokriva i podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu) i 5 timova T1 u Ispostavi Prelog. Time se lakġe 

postiģe zbrinjavanje pacijenata unutar Ăzlatnog satañ (za do 10min u gradu i 20 min u ruralnom 

podruļju) ļime se poveĺava preģivljavanje za 30 do 50%, prema doktrini suvremene svjetske 

medicine. 
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Doġlo bi do pojaļanog optereĺenja na zdravstvene i socijalne sluģbe i bilo bi potrebno osigurati 

organizacijske prilagodbe kao ukljuļivanje timova HMP u odnosu na konkretnu situaciju. U tom 

smislu trebalo bi izraditi planove koriġtenja kapaciteta potrebnih za poveĺan priljev ugroģenih osoba, 

kako bi se osigurao nesmetan rad zdravstvenih sluģbi. Potrebno bi bilo ukljuļiti lokalnu zajednicu da 

dopusti koriġtenje klimatiziranih javnih ustanova kao ġto su trgovaļki centri, muzeji i sliļno da 

volonteri Crvenog kriģa i civilne zaġtite presele pojedince iz najosjetljivijih skupina stanovniġtva u 

prostorije s klimatizacijom. 

Tablica 10: Zavod za hitnu medicinu MeĽimurske ģupanije 

 

 

 

 

 

Sposobnost sustava zdravstvene zaġtite u Opĺini Sveti Juraj na Bregu (i MeĽimurskoj ģupaniji)  za 

odgovor na ukupnost krize koju toplotni val kao izvanredna okolnost moģe izazvati, ļine zdravstveni 

kapaciteti u Opĺini Sveti Juraj na Bregu i gradu Ļakovcu. 

Zavod za Hitnu medicinsku pomoĺ MĢ je u Ļakovcu, a ima i Ispostavu u Prelogu. Dom zdravlja je u 

Ļakovcu kao i Ģupanijska bolnica Ļakovec (294 kreveta) te Zavod za javno zdravstvo MĢ. 

 

Tercijarna razina 1. u pravilu je na razini Hrvatske (grad Zagreb): Kliniļke bolnice; Kliniļki bolniļki 

centri; Drģavni zavodi(6): Za transfuzijsku medicinu, Za toksikologiju i antidoping, Za telemedicinu, i 

dr. Za zaġtitu zdravlja i sigurnost na radu, osim ZZJZ i ZHMP  koji su uz drģavnu i na ģupanijskoj 

razini organiziranja. Pruģanje hitne medicinske pomoĺi u vrijeme toplinskog vala ovisi o raspoloģivim 

terenskim timovima Zavoda za hitnu medicinu MeĽimurske ģupanije. 

 

Utjecaj na Druġtvene vrijednosti 

Ekonomska analiza zdravstvenih uļinaka i prilagodbe na klimatske promjene ukazuje na direktne i 

indirektne posljedice za zdravlje od pojave ekstremnih temperatura uslijed klimatskih promjena, i to: 

¶ poveĺana smrtnost i broj ozljeda 

¶  poveĺan rizik od zaraznih bolesti 

¶  prehrana i razvoj djece 

¶  negativan utjecaj na mentalno zdravlje i kardio-respiratorne bolesti. 

Isto tako, uļinci toplinskih valova mogu za posljedice imati i onemoĺalost dijela stanovnika, uginuĺe 

peradi i svinja u intenzivnom uzgoju, uvenuĺe dijela ratarskih kultura, smanjenja radnih uļinaka 

fiziļkih radnika, a osobitu paģnju treba posvetiti  spreļavanju posljedica kod ġtiĺenika domova za 

starije i nemoĺne osobe, udomiteljskih obitelji i kod starijih osoba Opĺine Sveti Juraj na Bregu inaļe. 

 

Preventivne mjere 

Zdravstvenim mjerama prevencije uz medijsku podrġku u pruģanju pravovremenih informacija, a 

vezano uz zaġtitu od vruĺine, kljuļan je i vaģan ļimbenik oļuvanja kardioloġkog zdravlja, ali i zdravlja 

opĺenito. 

Edukacija i osposobljavanje stanovnika Opĺine Sveti Juraj na Bregu. 

Kod razvoja javne vodovodne mreģe u Opĺini Sveti Juraj na Bregu razvijena je i hidrantska mreģa. 

Prostornim planovima, zahvatima u prostoru, uvjetima graĽenja i sl. obavezani su svi investitori na 

prikljuļenje na sustav javne vodovodne mreģe. Stanje je vrlo dobro u svim naseljima. 

 

Ģivot i zdravlje ljudi 

U sluļaju toplinskog vala predviĽa se veĺe obolijevanje stanovniġtva Opĺine nego inaļe, posebice 

skupina s postojeĺom kroniļnom boleġĺu. Obzirom na nepostojanje prethodne metodologije 

ekonomske analize i procjene ġteta za klimatsku nepogodu toplinskog vala uzete su dosadaġnja struļna 

iskustva i prosudbe djelatnika zavoda za hitnu medicinu i transfuzijsku medicinu. Oļekuje se 20% viġe 

hitnih intervencija, viġa stopa bolovanja radno aktivnog stanovniġtva, kao i viġe komplikacija i smrtnih 

ishoda kod ranjivih skupina stanovniġtva i radnika na otvorenom.  

 

 

Lokacija  Tim T1 Tim T2 

Sjediġte ZHMP 

u Ļakovcu 

10 0 

Ispostava Prelog 5 0 
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Kod dogaĽaja s najgorim moguĺim posljedicama 

U sluļaju toplinskog vala ekstremnog rizika predviĽa se veĺi broj terminalno oboljelih nego inaļe, 

posebice skupina s postojeĺom kroniļnom boleġĺu, siromaġni, radnici na otvorenom. Obzirom na 

nepostojanje prethodne metodologije ekonomske analize i procjene ġteta za toplinski val ekstremnog 

rizika posluģila su dosadaġnja struļna iskustva i prosudbe djelatnika Zavoda za hitnu medicinu 

MeĽimurske ģupanije. Oļekuje se 5% viġe najteģe ugroģenih osoba,  viġa stopa bolovanja radno 

aktivnog stanovniġtva, kao i viġe komplikacija i smrtnih ishoda kod ranjivih skupina stanovniġtva i 

radnika na otvorenom. Pojava dogaĽaja toplinskog vala ekstremnog rizika viġe od 4 dana oļekuje se 

jednom u 22 dana u ljetnoj sezoni (120 dana) s porastom smrtnosti stanovniġtva za 10%. 

Tablica  11: Posljedice na ģivot i zdravlje ljudi 
Ģivot i zdravlje ljudi 

Kategorija  Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne <0,001  

2 Malene 0,001-0,004  

3 Umjerene 0.0047-0,011 X 

4 Znaļajne 0,012-0,035  

5 Katastrofalne 0,036>  

 

Gospodarstvo 

U ovom vjerojatnom scenariju troġkovi lijeļenja hitnih medicinskih usluga i hospitaliziranih oboljelih, 

kojih se procjenjuje da bi bilo nekoliko stotina tisuĺa kuna, ġto ne ukljuļuje troġkove poveĺane 

potroġnje energenata struje i vode za simptomatsko lijeļenje i rashlaĽivanje cjelokupno zahvaĺenog 

broja osoba zateļenog u Opĺini Sveti Juraj na Bregu, odnosno izmeĽu 1-5% proraļuna Opĺine. 

Tablica 12: Posljedica na gospodarstvo 
Gospodarstvo 

Kategorija  % proraļuna ODABRANO 

1 0,5-1  

2 1-5 X 

3 5-15  

4 15-25  

5 >25  

 

Druġtvena stabilnost i politika 

Postojeĺa organizacija hitne medicinske sluģbe Zavoda za hitnu medicinsku pomoĺ MeĽimurske 

ģupanije je primjerena te bi se odrģala potrebna razina aktivnosti neophodnih da se zadovolje 

elementarne potrebe stanovniġtva Opĺine u uvjetima umjerenog toplinskog vala. Ne oļekuju se 

znatnija oġteĺenja kritiļne infrastrukture, ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja, 

kao niti prekid dulji od 10 dana u radu kritiļnih infrastruktura. 

Tablica 13: Druġtvena stabilnost ï Kritiļna infrastruktura (KI) 
Druġtvena stabilnost i politika 

Oġteĺena kritiļna infrastruktura 

Kategorija  % proraļuna Posljedice ODABRANO 

1 0,5-1 Neznatne X 

2 1-5 Malene  

3 5-15 Umjerene  

4 15-25 Znaļajne  

5 >25 Katastrofalne  

 

Ne oļekuje se znatnija ġteta ili gubitci do kojih bi moglo doĺi na graĽevinama od javnog druġtvenog 

znaļaja. 
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Tablica 14: Druġtvena stabilnost ï Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 
Druġtvena stabilnost i politika 

Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 

Kategorija  % proraļuna Posljedice ODABRANO 

1 0,5-1 Neznatne X 

2 1-5 Malene  

3 5-15 Umjerene  

4 15-25 Znaļajne  

5 >25 Katastrofalne  

 

Iako se moģe oļekivati odsustvo zaposlenika u pojedinim druġtvenim djelatnostima zbog bolovanja, 

ne treba oļekivati znaļajne poteġkoĺe u radu kritiļnih sluģbi na rok dulji od 10 dana. Tome bi 

doprinijele preventivne mjere prema Protokolu o zaġtiti od vruĺina u periodu 15. svibnja ï 15. rujna u 

skupinama zdravstvenih zaposlenika i posljedice se procjenjuju kao malene. 

Kategorija Druġtvene stabilnosti i politike dobit ĺe se srednjom vrijednosti kategorija Kritiļne 

infrastrukture (KI) i Ustanova/graĽevina javnog i druġtvenog znaļaja.  

 
 

Tablica 15: Druġtvena stabilnost i politika 

Druġtvena stabilnost i politika  
Kategorija  Ukupno Kritiļna 

infrastruktura  

Ġtete/gubici na graĽ. od 

javnog druġt.znaļaja 

1 X X X 

2    

3    

4    

5    

 

Vjerojatnost/frekvencija dogaĽaja 

 

Tablica 16: Vjerojatnost/frekvencija 
 

Kategorija  

Vjerojatnost/frekvencija  

Kvalitativno Vjerojatnost  Frekvencija ODABRANO 

1 Iznimno mala <1% 1 dogaĽaj u 100 godina i rjeĽe  

2 Mala 1-5% 1 dogaĽaj u 20 do 100 godina  

3 Umjerena 5-50% 1 dogaĽaj u 2-20 godina X 

4 Velika 51-98% 1 dogaĽaj u 1-2 godine  

5 Iznimno velika >98% 1 dogaĽaj godiġnje ili ļeġĺe  

 
Tablica 17: Nepouzdanost rezultata procjene rizika 

 Ne postoji dovoljna koliļina statistiļkih podataka, iskustva 

struļnjaka i ostalih podataka te pouzdana metodologija 

procjene posljedica ï zbog ļega se oļekuju znaļajne greġke 

Vrlo  visoka nepouzdanost 4  
Visoka nepouzdanost 3  

Niska nepouzdanost 2 X 
Vrlo niska nepouzdanost 1  

 Postoji dovoljna koliļina statistiļkih podataka, iskustva 

struļnjaka i pouzdana metodologija procjene - zbog ļega je 

pojavljivanje greġaka vrlo malo vjerojatno 
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Podaci, izvori i metode izraļuna 
 

Koriġteni su po uzoru na procjenu rizika Republike Hrvatske, tj.podaci o umrlima Drģavnog zavoda za 

statistiku, podaci HZJZ i Zavoda za hitnu medicinu MĢ, podaci za Grad Zagreb i drugi. 

Relativna nepouzdanost  u procjeni opsega pogoĽenog stanovniġtva vezana je za nepostojanje 

statistike kretanja stanovnika Opĺine Sveti Juraj na Bregu u drugim krajevima RH i svijeta kao i 

prolaznosti turista kroz Opĺinu, pa su koriġteni procijenjeni podaci. 

 

5.6.  Matrice rizika 
 

RIZIK:   EKSTREMNE VREMENSKU POJAVE ï EKSTREMNE TEMPERATURE  

 

   
 

 

NAZIV SCENARIJA: Toplinski val na podruļju Opĺine Sveti Juraj na 

Bregu   
 

Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj 
        Ģivot i zdravlje ljudi                                   Gospodarstvo                        Druġtvena stabilnost i politika   

       
 

DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama 
       Ģivot i zdravlje ljudi                                  Gospodarstvo                            Druġtvena stabilnost i politika   

                 

                     

 

Rizik se moģe prihvatiti, izuzev u iznimnim 

situacijama 

Rizik se moģe prihvatiti ukoliko je smanjenje 

nepraktiļno ili troġkovi uvelike premaġuju dobit  

Rizik se moģe prihvatiti ukoliko troġkovi 

premaġuju dobit 

Dodatne mjere nisu potrebne, osim uobiļajenih 
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Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj, ukupno     DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama, ukupno    

                                         
 

 

5.7.  Karte rizika 
 

 a) Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj                            b) DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama  

 
 

Izvodno iz revizije Procjene rizika MeĽimurske ģupanije (11/2022) 
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Scenarij  IV. 

5.  Opis scenarija: Ekstremne vremenske pojave - Grmljavinsko 

nevrijeme; Padaline; Vjetar; Snijeg i led, Mrazé zbirno  + SUĠE 

5.1. Naziv scenarija, rizik 

Potencijalni su meteoroloġki uvjeti za stvaranje poledice pri tlu, tj.oborinski dani u kojima je 

temperatura zraka pri tlu (na 5cm) 0Á ili na 2m 3Á C (za postaje koje nemaju mjerenje temp. zraka pri 

tlu).  

Broj dana s padanjem snijega, maksimalna visina novog snijega i maksimalna visina snjeģnog 

pokrivaļa. U podruļjima gdje snijeg rijetko pada ļak i male visine snijega mogu izazvati negativne 

posljedice na ljude i odvijanje normalnog ģivota. Broj dana s krutom oborinom (tuļa, sugradica i 

ledena zrna). 

 

Tabliļni prikaz opisa scenarija 
Naziv scenarija: 

Pojava ekstremnih vremenskih pojava: Grmljavinsko nevrijeme; Padaline; Vjetar; 

Snijeg i led, u podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu 

Grupa rizika:  

Ekstremne vremenske pojave 

Rizik:  

Grmljavinsko nevrijeme; Padaline; Vjetar; Snijeg i led 

Radna skupina: 

Radna skupina Opĺine Sveti Juraj na Bregu odreĽena Odlukom opĺinskog 

naļelnika 

Opis scenarija: 

Opisan u tablici 1 i nastavku; Teģiġno dogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama, 

snijeg i led 

 
Grmljavina ili grom je atmosferska zvuļna pojava, oġtar tresak koji prati bljesak munje (elektriļnog 

luka koji se oblikuje pri naglom elektriļnom praģnjenju izmeĽu oblaka i tla ili izmeĽu pojedinih 

oblaka). Nastaje zbog eksplozivnog ġirenja zraka zagrijanog munjom na visoku temperaturu.  

Grmljavinsko nevrijeme pak je mukla tutnjava nastala uļestalim elektriļnim praģnjenjima pri 

nevremenu. Tutanj se ġiri brzinom zvuka, tj. oko 343m/s (na 20ÁC). S dovoljno velike udaljenosti 

bljesak munje vidi se prije nego li se ļuju grom (grmljavina)  jer je brzina svjetlosti puno veĺa od 

brzine zvuka. Jakost zvuka groma mjeren u okolini jake munje je oko 120 decibela. 

Padaline (oborine) su u osnovi voda u tekuĺem ili krutom stanju koja pada iz oblaka u mjerljivoj 

koliļini (kiġa, snijeg, tuļa) ili koja nastaje na zemljinoj povrġini kondenzacijom ili sublimacijom 

vodene pare (rosa, mraz, inje i poledica). Obzirom da pojam padalina u pravilu podrazumijeva 

okomite oborine, a to su kiġa, rosulja, snijeg, led, tuļa i solika, te da snijeg i led posebno analiziramo, 

u ovom scenariju i analizi prvenstveno sagledavamo pojavnosti kiġe i tuļe kao one padaline koje 

mogu imati obiljeģja i velikih nesreĺa u podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu. Pri tome je kiġa 

najvaģnija padalina za ģivi svijet, a nastaje u oblacima kad kapi oteģaju prilikom spajanja. 

Vjetar je vodoravno strujanje zraka. Nastaje uslijed nejednakosti tlaka u atmosferi zbog meteoroloġkih 

mijena. OdreĽen je brzinom, smjerom i jaļinom. Kao ļimbenik koji izaziva posljedice moģe se 

sagledavati samostalno, i tada u podruļju Opĺine u pravilu nema znaļajne posljedice, ili u sinergiji 

uļinaka sa obimnim padalinama, grmljavinskim nevremenom i/ili tuļom i dr. kada su uļinci i 

posljedice vidljiviji.  

Snijeg su ledeni kristali slijepljeni u pahuljice a nastaje kristalizacijom vodene pare u oblaku  (<0ÁC). 

Led pak imamo u dva oblika tj. kao tuļu (grad) ġto predstavlja zrna leda koja nastaju kada u oblacima 

doĽe do jakih vrtloģnih i uzlaznih strujanja pa se ledena zrnca i pothlaĽene kapi sljepljuju i padaju na 

tlo, ili pak kao poledica ï kada pothlaĽene kapljice padnu na hladno tlo i stvore led. Snijeg i led, kao i 
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obimne padaline u podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu mogu imati znaļajne uļinke i izazvati 

posljedice, pa i obiljeģja velikih nesreĺa, te ĺemo ih analizirati. 

Mraz  je oborina koja nastaje kad uz hladno tlo prizemni sloj zraka pri temperaturi niģoj od 0Á C 

izravno prijeĽe iz vodene pare u led. 

 

Uvod 

Gotovo se svake godine u zimskom razdoblju zbog velike koliļine snijega i poledice pojavljuju ġtete 

na graĽevinama i drugoj infrastrukturi, ļeste prometne nesreĺe i prekidi u odvijanju prometa, kao i 

prekidi u opskrbi uslugama (struja i voda, telekomunikacije). Nerijetko ova ugroza uzrokuje ozljede i 

gubitke ģivota, kao i ġtete u okoliġu (iako snijeg ima prvenstveno korisne uļinke u zaġtiti ozimih 

kultura, mrvljenju tla i sl.). Ove ġtete nastaju kao posljedica uobiļajenih prirodnih pojava, 

meĽusobnog djelovanja nepovoljnih i ekstremnih ļimbenika/rizika: velikih koliļina mokrog snijega, 

leda i jakog nevremena praĺenog vjetrovima olujne jaļine. Nekada svaki od ovih ļimbenika djeluje 

zasebno, a u nekim godinama, na pojedinim lokacijama, moguĺa je ugroza od viġe ili ļak svih 

navedenim rizika zajedno.  

 

Opasne meteoroloġke pojave povezane s ledom su kiġa/rosulja koje se lede, poledica i poledica na tlu. 

Kiġa/rosulja koja se ledi su kapljice kiġe/rosulje ļija je temperatura ispod 0ÁC, a ipak su se zadrģale u 

tekuĺem stanju prilikom padanja kroz zrak. ZaleĽuju se u dodiru s tlom ili s predmetima na Zemljinoj 

povrġini stvarajuĺi gladak i proziran sloj leda na horizontalnim, a u sluļaju vjetra i vertikalnim 

povrġinama. Povrġinska temperatura predmeta ili tla na kojima dolazi do trenutnog zaleĽivanja tih 

pothlaĽenih (prehladnih) kapljica i nastanka poledice je oko 0ÁC ili niģa. Poledica moģe nastati i 

neposredno nakon dodira ne pothlaĽenih kapljica rosulje ili kiġe s povrġinama ļija je temperatura 

znatno ispod 0ÁC. Poledica moģe nastati samo na tlu ali i na predmetima na visini, npr. biljkama, 

drveĺu, graĽevinama, stupovima i vodovima elektriļne mreģe. Moguĺnost nastanka poledice na tlu 

moģe se procijeniti iz istovremene pojave oborine i temperature zraka pri tlu Ò 0ÁC (mjeri se na 5 cm 

visine). Temperatura zraka na tlu, na 5 cm visine mjeri se na malom broju postaja, ali utvrĽeno je da 

temperatura zraka na 2 m visine Ò 3ÁC (standardno mjerenje) i pojava oborine stvaraju uvjete povoljne 

za nastanak poledice na tlu. 

 

Opasne snjeģne prilike ukljuļuju velike visine snijega, snijeg velike teģine, tj. optereĺenja ili 

dugotrajno padanje snijega. Ove pojave mogu uzrokovati ozljede ili gubitke ģivota, ġtete na 

graĽevinama i drugoj infrastrukturi, prekide u odvijanju i nesreĺe u prometu kao i prekide u opskrbi 

uslugama (struja i voda, telekomunikacije). U podruļjima gdje snijeg rijetko pada ļak i male visine 

snijega mogu izazvati negativne posljedice na ljude i odvijanje normalnog ģivota ġto oteģava procjenu 

kritiļne visine ili optereĺenja snijegom kojom bismo pobliģe definirali ovu opasnu pojavu. 

 

Slika 1: Kruģenje vode u prirodi i voda u razliļitim agregatnim stanjima 
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Slika  2:  Osnovne vrste oblaka (klasifikacija prema izgledu, visini i procesu nastanka) 

 
 

5.2.  Prikaz utjecaja na kritiļnu infrastrukturu 
 

Utjecaj Sektor 

 energetika (proizvodnja, ukljuļivo akumulacije i brane, prijenos, skladiġtenje, transport)  

 komunikacijska i informacijska tehnologija  (elektroniļke komunikacije, prijenos podataka, 

audio i audiovizualni prijenos i dr.) 

X promet ( cestovni, ģeljezniļki, zraļni, pomorski i promet na unutarnjim vodama) 

X zdravstvo ( zdravstvena zaġtita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima) 

 vodno gospodarstvo (regulacijske i zaġtitne vodne graĽevine i komunalne vode) 

X hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe) 

 financije ( bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i plaĺanja) 

 proizvodnja, skladiġtenje i prijevoz opasnih tvari ( kemijskih, bioloġkih, radioloġkih, 

nuklearnih i dr.) 

X javne sluģbe ( osiguranje javnog reda i mira, zaġtita i spaġavanje, hitna medicinska pomoĺ i dr.) 

 nacionalni spomenici i vrijednosti  

 

5.3.  Kontekst 
Podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu nalazi se izmeĽu rijeka Drave i Mure na sjeveru Republike 

Hrvatske (srediġnji dio MeĽimurske ģupanije). Zbog visinske uravnoteģenosti  podruļja i izostanka 

planina i planinskih masiva vjetar nema ekstremna obiljeģja i u pravilu ne izaziva znaļajne ġtete 

(posebno na samostalno) a niti grmljavinska nevremena nisu zabiljeģena s posljedicama velikih 

nesreĺa. 

Padaline pak (prvenstveno obilne kiġe u duģem vremenskom periodu ili u obliku snijega) samostalno 

ili u sinergiji sa drugim ļimbenicima (vjetrom, grmljavinom, tuļom ili poledicom) izazivaju vidljive 

posljedice pa i obiljeģja velikih lokalnih nesreĺa. 

Opĺina Sveti Juraj na Bregu smjeġtena je u jugoistoļnom dijelu najsjevernije Hrvatske ģupanije, u 

podruļju izmeĽu rijeka Drave i Mure. Opĺina se, sa svojih 9 naselja nalazi na breģuljkastom dijelu 

Gornjeg MeĽimurja. 

Opĺina Sveti Juraj na Bregu prema zemljopisnim obiljeģjima pripada rubnom juģnom i jugoistoļnom 

dijelu Gornjeg MeĽimurja i ima sva obiljeģja tog kraja. Osnovna prepoznatljiva karakteristika prostora 

Opĺine je reljef koji odreĽuje sve ostale elemente u prostoru ï tipologiju naselja, hidrologiju, biljni 

pokrov, naļin koriġtenja prostora i dr. 

Visinske kote prostora kreĺu se od 200 do 344,5 m/nm ï s najviġim vrhom u Ģupaniji, s viġim 

predjelima na sjeveru Opĺine, a blagim nagibom prema jugu i istoku. Reljefom prevladavaju blage 

padine i zaravni u juģnom i istoļnom dijelu Opĺine, dok se prema sjeveru pruģaju strmije padine. U 
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udolinama i usjecima nalaze se povremeni ili stalni vodotoci, sliva Trnave i Mure, a najznaļajniji je 

Dragoslavec potok. Klimatske pojave Opĺine ne prate se i ne biljeģe, stoga se one pribliģno mogu 

poistovjetiti s klimatskim obiljeģjima Ģupanije koje se biljeģe u meteoroloġkoj stanici Ļakovec 

 

Opĺina Sveti Juraj na Bregu prostire se na povrġini od 30,17 km2 s populacijom od 4.929 osoba u 9 

naselja.  

U Opĺini Sveti Juraj na Bregu nalazi se 20% djece i mladeģi 0 ï 19 godina (oko 1.000 osoba); 58% 

odraslih 20 ï 59 godina (3.000); 18% osoba treĺe ģivotne dobi-60 i viġe godina (oko 1.000 osoba). 

Osobe s invaliditetom ļine oko 12 % stanovniġtva Opĺine.  

Od ostalih znaļajnih podataka istiļe se porast ukupno neaktivnog a uzdrģavano stanovniġtvo iznosi 

26,8%. Istiļe se i poveĺanje broja umirovljenika, te produģenje ģivotnog vijeka svih.  

 

Tablica  1: Potencijalno ugroģene skupine u Opĺini u doba ekstremnih vremenskih prilika 
 Broj stanovnika Postotak 

Djeca i mladeģ Oko 900 22% 

Treĺa ģivotna dob 900 20% 

Osobe s invaliditetom 550 12% 

Osobe s ITM>30 260 6% 

Trudnice 160 2% 

Djelatnici na otvorenom 260 6% 

UKUPNO Oko 60 % stanovnika Opĺine 

 

U podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu u posljednjih 10 godina viġe puta su proglaġavane prirodne 

(ranije nazivane elementarene) nepogode i utvrĽivana ġteta. 

ü 2007.godine, SUĠA, sa utvrĽenom visinom ġteta od 175.648,80 kn 

ü 2008.godine (srpanj), OLUJNO NEVRIJEME S TUĻOM, sa utvrĽenom visinom ġteta od 34 
mil.kna 

ü 2012.godina (travanj)- MRAZ i kolovoz-SUĠA, nije vrġeno utvrĽivanje ġtete 

ü 2013.godina ( travanj- KLIZIĠTA TLA, sa utvrĽenom visinom ġteta od 2,1 mil.kuna 

ü 2014.godina KLIZIĠTA TLA, sa utvrĽenom visinom ġteta od 2,6 mil.kuna 

ü 2015.godina KLIZIĠTA TLA (groblje) sa utvrĽenom visinom ġteta od 500 tisuĺa kuna 

ü 2016.godine (travanj) MRAZ sa utvrĽenom visinom ġteta od 4 mil.kuna 

ü 2020.godine (oģujak) MRAZ  sa utvrĽenom visinom ġteta od 1,6 mil.kuna 

ü 2021.godine (21.travnja) MRAZ, sa ġtetom od 1,6 mil.kuna 

ü 2022.godine (30.kolovoz) SUĠA, sa ġtetom od 2 mil.kuna 

 

Klima 

Klima prostora Opĺine, jednako kao i ġireg podruļja Gornjeg MeĽimurja ima karakteristike panonske, 

odnosno moģe se okarakterizirati kao kontinentalna. Za razdoblje posljednjih 50 godina mogu se 

izdvojiti kao bitne znaļajke vruĺa ljeta i hladne zime. Godiġnja amplituda doseģe viġe od 50 stupnjeva,  

od ï25ÁC zimi do + 30ÁC ljeti. 

Prijelaz iz zimskog u ljetni dio godine je brz. Proljeĺa su relativno topla, a ļesta proljetna pojava je 

mraz, nakon viġednevnog toplog perioda. Najļeġĺi vjetrovi su sjeverni i juģni, ali relativno male 

jaļine. 

Prosjeļna godiġnja koliļina padalina iznosi 845 ï 862 mm/mĮ. Najviġe padalina ima od svibnja do 

srpnja, ġto odgovara vegetacijskom ciklusu ratarskih kultura. Na niģim podruļjima, u dolinama, te uz 

vodotoke, u kasno ljeto do zime javlja se magla. Najizraģenije klimatske promjene u zadnjem 

desetljeĺu oļituju se u opĺenitom poveĺanju prosjeļne zimske temperature, poveĺanju ekstremnih 

ljetnih temperatura, sniģenju prosjeļne godiġnje temperature i smanjenju godiġnje koliļine i promjene 

reģima padalina. 

 

Izvodno iz namjenske Studije Drģavnog hidrometeoroloġkog zavoda Republike Hrvatske za 

potrebe Drģavne uprave za zaġtitu i spaġavanja (danas Ravneteljstvo CZ RH)  ï za razinu 

MeĽimurske ģupanije, za izradu procjena ugroģenosti (rizika):  
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Padaline 

Karta prostorne raspodjele oborine u MeĽimurskoj ģupaniji (slika 3) dio je karte srednje godiġnje 

koliļine oborine u Republici Hrvatskoj za razdoblje 1961-1990. Prostornu raspodjelu srednje godiġnje 

koliļine oborine u MeĽimurskoj ģupaniji obiljeģavaju koliļine oborine izmeĽu 800 i 900 mm u 

njenom preteģito nizinskom dijelu na visinama 100-300 m. U joġ niģem podruļju uz Muru (100-200 

m) koliļine su od 700-800 mm. Samo zapadni, brdovitiji dio (200-400 m) ģupanije biljeģi veĺe 

koliļine oborine od 900-1000 mm, a zbog visine terena mogu se oļekivati i koliļine veĺe od 1000 

mm.  

Slika 3: Karta izohijeta MeĽimurske ģupanije i Opĺine Sveti Juraj na Bregu, 1961. ï 1990.godina 

 
 

Tablica 2: Godiġnjih hod odabranog meteoroloġkog parametra (Sv.Juraj na Bregu) 

MJESECI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 GOD 

BROJ DANA BEZ OBORINE 

SRED 24.2 21.4 22.1 18.4 18.9 16.7 21.3 22.4 19.6 21.8 19.6 21.6 247.3 

STD 3.0 3.1 3.5 3.1 3.0 3.6 3.6 4.2 4.8 3.8 5.1 3.9 16.0 

MIN 19 15 13 13 14 10 13 16 9 14 11 16 221 

MAKS 28 27 26 24 23 21 31 31 26 28 28 31 284 

 

Snjeģne oborine 

Snijeg moģe predstavljati ozbiljnu poteġkoĺu za normalno odvijanje svakodnevnih aktivnosti kao ġto 

je npr. cestovni promet ili moģe predstavljati optereĺenje na graĽevinskoj infrastrukturi (dalekovodi, 

zgrade i dr.). Za prvu ocjenu ugroģenosti od snijega analizira se uļestalost padanja snijega, 

maksimalna visina novog snijega, maksimalna visina snjeģnog pokrivaļa po mjesecima, te procjena 

oļekivane godiġnje maksimalne visine snjeģnog pokrivaļa za povratni period od 50 godina.  

Za prikaz godiġnjeg hoda navedenih parametara snijega na podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu i 

MeĽimurske ģupanije koriste se podaci s klimatoloġke postaje Ļakovec za razdoblje 1981-2000. U 

tablici su prikazani srednji mjeseļni i godiġnji broj dana s padanjem snijega, standardna devijacija kao 

mjera odstupanja od srednjaka u vremenu te najveĺi i najmanji broj dana s padanjem snijega koji je 

zabiljeģen u viġegodiġnjem razdoblju. Slijede podaci o najveĺoj visini novog snijega i najveĺoj visini 

snjeģnog pokrivaļa izmjereni u pojedinom mjesecu u istom viġegodiġnjem razdoblju, te procjena 

maksimalne visine snjeģnog pokrivaļa, koji se moģe oļekivati u prosjeku jednom u 50 godina (prema 

nizu 1961-1990.). 

Na podruļju Svetog Jurja na Bregu padanje snijega moģe se oļekivati svake godine. U promatranih 20 

godina najviġe snjeģnih dana i to 39 dana bilo je tijekom zime 1995/1996., a najmanje, 2 dana, zimi 

1989/1990. U prosjeku godiġnje se moģe oļekivati oko 17 dana s padanjem snijega i to u razdoblju od 

listopada do travnja. Od prosinca do oģujka javlja se gotovo svake godine, u 20 godina izostao je samo 

u 3 zime i prosjeļno pada 2 do 5 dana u pojedinom mjesecu. Od prosinca do veljaļe najdulje je padao 

10-11 dana mjeseļno. U listopadu se javio samo jednom u 20 godina i nije se zadrģao na tlu. U 
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studenom je rjeĽa pojava, u prosjeku se javlja svake druge godine i prosjeļno pada 2 dana. No, 1993. 

je padao 9 dana. S pojavom snijega u travnju treba raļunati, iako snjeģna zima ļeġĺe zavrġi s oģujkom.  

Maksimalna visina novog snijega izmjerena je u veljaļi 1999. (35 cm), a novi snijeg viġi od 30 cm 

zabiljeģen je i u studenom (33 cm) i prosincu (30 cm) i to 1993.  

Maksimalne visine snjeģnog pokrivaļa tijekom zime javljaju se najļeġĺe u veljaļi (8 puta u 20 

godina), i podjednako ļesto od studenog do sijeļnja (3 puta u 20 godina u svakom mjesecu). Od 

studenog do oģujka izmjerene su maksimalne visine snjeģnog pokrivaļa iznad 50 cm (osim sijeļnja). 

Najviġi snjeģni pokrivaļ od 57 cm izmjeren je u studenom 1993. Maksimum za prosinac zabiljeģen je 

iste godine (1993.) i iznosio je 55 cm. Ista najveĺa visina snjeģnog pokrivaļa izmjerena je i u veljaļi. 

Prema procjeni ekstremnih vrijednosti, jednom u 50 godina moģe se oļekivati snjeģni pokrivaļ od 65 

cm, odnosno s vjerojatnoġĺu 98% da neĺe biti premaġen. 

Tablica 3: Godiġnjih hod odabranog meteoroloġkog parametra (Sv.Juraj na Bregu) 

MJESECI 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 ZIMA 

BROJ DANA S PADANJEM SNIJEGA 

SRED 0.0 0.0 0.0 0.1 1.9 4.5 3.7 3.6 2.4 0.9 0.0 0.0 16.3 

STD 0.0 0.0 0.0 0.2 2.9 3.2 3.1 3.1 2.0 1.7 0.0 0.0 8.7 

MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

MAKS 0 0 0 1 9 11 10 10 6 6 0 0 39 

MAKSIMALNA VISINA NOVOGA SNIJEGA (cm) 

MAKS 0 0 0 0 33 30 11 35 9 16 0 0 35 

MAKSIMALNA VISINA SNJEĢNOG POKRIVAĻA (cm) 

MAKS 0 0 0 0 57 55 37 55 50 16 0 0 57 

MAKS-T50  65 

 

Obzirom na uniformnost topografskih znaļajki Opĺine i Ģupanije (male promjene u nadmorskoj 

visini), sliļne snjeģne prilike  na prostoru cijele Ģupanije. Podjednako velik rizik od pojave snijega je 

u Ģupaniji od prosinca do oģujka, a od maksimalnih visina novog snijega i snjeģnog pokrivaļa veĺ od 

studenog. Pojava snijega u listopadu je izuzetno rijetka pojava bez zadrģavanja na tlu, dok je u travnju 

rijetka pojava, ali s njom treba raļunati. 

 

Poledica 

Pojava zaleĽenih kolnika moģe biti uzrokovana meteoroloġkim pojavama ledene kiġe, poledice i 

povrġinskog leda (zaleĽeno i klizavo tlo). To su izvanredne meteoroloġke pojave koje u hladno doba 

godine ugroģavaju promet i ljudsko zdravlje, a u motriteljskoj praksi opaģaju se i biljeģe. 

Ledena kiġa odnosi se na kiġu saļinjenu od prehladnih kapljica koje se u doticaju s hladnim 

predmetima i tlom zamrzavaju, te tvore glatku ledenu koru na zemlji meteoroloġkog naziva poledica. 

Ta poledica kao meteoroloġka pojava se ne smije zamijeniti s povrġinskim ledom koji pokriva tlo te 

nastaje otapanjem snijega i stvaranjem ledene kore ili smrzavanjem kiġnih barica. Opisane pojave 

vezane uz zaleĽivanje kolnika u daljnjem tekstu ĺe se nazivati zajedniļkim imenom poledica. 

Samo opaģanje navedenih meteoroloġkih pojava, ograniļeno na meteoroloġke postaje, za potrebe 

procjene ugroģenosti od poledice nije dovoljno. Potreban je opĺeniti kvantitativni kriterij izraģen 

pomoĺu mjerljivih veliļina koji ĺe odrediti potencijalne uvjete za pojavu svih uzroka zaleĽenih 

kolnika na ġirem podruļju. Povoljni, odnosno potencijalni meteoroloġki uvjeti za stvaranje poledice pri 

tlu pojavljuju se u onim danima kada se javlja oborina (oborinski dani s dnevnom koliļinom oborine 

Rd Ó 0.1 mm) i temperatura zraka je pri tlu ¢ 0 ÜC odnosno na 2 m ¢ 3 ÜC. Potonji kriterij dobiven je 

istraģivanjem odnosa temperatura zraka na 2 m visine (standardna meteoroloġka kuĺica) i pri tlu (na 5 

cm iznad tla) i primjenjuje se za lokacije gdje nema mjerenja temperatura zraka pri tlu. U ovoj 

meteoroloġkoj podlozi za procjenu ugroģenosti analizirat ĺe se godiġnji hod broja takvih dana kao 

pokazatelj najugroģenijih mjeseci s obzirom na pojavu poledice. 

Sinoptiļke situacije pri kojima se najļeġĺe ostvaruju povoljni uvjeti za nastanak poledice, odnosno 

zaleĽenih kolnika, javljaju se od jeseni do proljeĺa. U kasnu jesen, poļetkom zime i u rano proljeĺe 

karakteristiļno je premjeġtanje brzo pokretnih ciklonalnih i frontalnih sustava sa sjeverozapada ili 

jugozapada. Takvi sustavi ļesto su praĺeni naglim promjenama vremena. Pri nailasku sustava javlja se 

oborina i pritjeļe topliji zrak, a nakon prolaska sustava oborina prestaje, a temperatura se sniģava. Pad 



0ÒÏÃÊÅÎÁ ÒÉÚÉËÁ ÏÄ ÖÅÌÉËÉÈ ÎÅÓÒÅçÁ ÚÁ ÐÏÄÒÕéÊÅ /ÐçÉÎÅ Sveti Juraj na Bregu - Revizija II. 

99 
 

temperature moģe dovesti do smrzavanja oborine i pojave zaleĽivanja kolnika. S druge strane, u jesen i 

kasnoj zimi uļestalo se javljaju stacionarni anticiklonalni tipovi vremena sa slabim strujanjem. U 

kontinentalnom nizinskom dijelu tada prevladava vedro ili maglovito vrijeme (ļesto i niska slojevita 

naoblaka), dok je na Jadranu i u gorju sunļano i vedro. Pri anticiklonalnom tipu vremena mala je 

turbulentna razmjena zraka i stabilna stratifikacija atmosfere, pa se u nizinama zrak postupno ohlaĽuje. 

U sluļaju da ovakva situacija nastupa nakon premjeġtanja nekog oborinskog sustava, niske 

temperature tada dovode do smrzavanja prethodno pale oborine i pojave zaleĽenih kolnika. Takve 

situacije iziskuju posebne analize i nisu obuhvaĺene ovim prikazom. Stoga je uļestalost poledice na 

cestama vjerojatno neġto veĺa od prikazanih rezultata. 

Za Opĺinu Sveti Juraj na Bregu i MeĽimursku ģupaniju odabrane su meteoroloġka postaja Ļakovec. 

Godiġnji prosjek je 42 povoljna dana za poledicu, maksimalno je zabiljeģeno 66, 1985., a minimalno 

21 dan 1983. godine. 

Tablica 4: Godiġnjih hod odabranog meteoroloġkog parametra (Sv.Juraj na Bregu) 

MJESECI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 GOD 

BROJ DANA S POLEDICOM (RdÓ0.1mm i tmin2m¢3.0ÁC) 

SRED 6.8 6.3 6.7 3.5 0.4 0.0 0.0 0.0 0.2 1.6 6.6 8.9 41.5 

STD 3.2 3.1 3.5 2.2 1.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1.3 3.8 4.9 10.6 

MIN 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 21 

MAKS 12 13 15 8 3 0 0 0 1 4 17 18 66 

 

Iz godiġnjeg hoda broja dana s poledicom na meteoroloġkim postajama (tablica) u razdoblju 1981.-

2000. moģe se zakljuļiti da je poledica najvjerojatnija u zimskim mjesecima prosincu, sijeļnju i 

veljaļi, ali i u oģujku i studenom, kada se prosjeļni broj povoljnih dana kreĺe od 6 do 9. Prosjeļno 

najviġe dana (10) i najveĺe varijacije u broju dana povoljnih za poledicu ima prosinac. Oģujak s 

maksimalnim brojem od 15 zabiljeģenih dana s poledicom i studeni sa 17 dana prosjeļno gledano 

riziļniji su ļak od veljaļe. U cijelom razdoblju najveĺi broj povoljnih dana za poledicu u jednom 

mjesecu zabiljeģen je u prosincu 2000. godine, i iznosio je 18 dana, a niti jedan dan biljeģen je u 

prosincu i veljaļi. Rizik za poledicu oļekuje se joġ u travnju sa srednjim brojem dana 4 i maksimalnim 

8, te joġ manji u listopadu (srednji broj 2, maksimalni 4 dana). U ostalim mjesecima rizika od poledice 

nema. 

Prostorne razlike u nadmorskoj visini terena MeĽimurske ģupanije su vrlo male, pa navedene 

klimatske karakteristike vrijede podjednako za cijelu ģupaniju. Poveĺani rizik od poledice u oģujku 

usporediv sa zimskim mjesecima vjerojatno je posljedica najsjevernijeg poloģaja u Hrvatskoj i veĺoj 

izloģenosti hladnim prodorima sa sjevera u proljeĺe. 

 

Tuļa 

Podruļje Opĺine ali i cijele Hrvatske nalazi se u umjerenim geografskim ġirinama gdje je pojava tuļe i 

sugradice relativno ļesta. Tuļa je kruta oborina sastavljena od zrna ili komada leda, promjera veĺeg od 

5 do 50 mm i veĺeg. Elementi tuļe sastavljeni su od prozirnih i neprozirnih slojeva leda. Tuļa pada 

iskljuļivo iz grmljavinskog oblaka Cumulonimbusa, a najļeġĺa je u toplom dijelu godine. Sugradica je 

isto kruta oborina sastavljena od neprozirnih zrna smrznute vode, okruglog oblika, veliļine izmeĽu 2 i 

5 mm, a pada s kiġnim pljuskom. Na meteoroloġkim postajama biljeģi se uz tuļu i sugradicu pojava 

ledenih zrna u hladnom dijelu godine. Ledena zrna su smrznute kiġne kapljice ili snjeģne pahuljice 

promjera oko 5 mm, koja padaju pri temperaturi oko ili ispod 00C. Pojave tuļa, sugradica i ledena zrna 

zajedniļkim imenom zovu se kruta oborina. Svojim intenzitetom nanose velike ġtete pokretnoj i 

nepokretnoj imovini kao i poljoprivredi. Da bi se zaġtitile poljoprivredne povrġine i smanjile ġtete 

nastale od tuļe, prije viġe od 30 godina u kontinentalnom dijelu Hrvatske osnovana je obrana od tuļe. 

Drģavni hidrometeoroloġki zavod provodi obranu od tuļe na ukupnoj povrġini od 24 100 km2. Sezona 

obrane od tuļe traje od 1. svibnja do 30. rujna kada tuļa moģe prouzroļiti velike ġtete na 

poljoprivrednim  kulturama i ostaloj imovini. Operativna obrana provodi se pomoĺu raketa, a od 1995. 

i prizemnim generatorima, na osam Radarskih centara (RC). Svaki centar odgovoran je za svoj dio 

branjenog podruļja. 
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Radarski centar Varaģdin pokriva podruļje MeĽimurske ģupanije na kojem se 2003. godine nalazilo 

23 lansirnih postaja za obranu od tuļe (slika 4). Sve postaje raspolaģu sa prizemnim  generatorima, a 

njih 12 imaju i rakete.  

Analiza srednjeg broja dana s tuļom i/ili sugradicom izraĽena je pomoĺu podataka s lansirnih postaja 

koje su neprekidno radile u razdoblju 1981ï2000. Na slici je  prikazana i prostorna raspodjela srednjeg 

broja dana s pojavom tuļe i/ili sugradice za vrijeme sezone obrane od tuļe u 20-godiġnjem razdoblju. 

Za MeĽimursku ģupaniju analizirano je 9 lansirnih postaja koje su imale kontinuirani niz podataka s 

tom pojavom.  

Na promatranom podruļju u prosjeku najveĺi broj dana s tuļom i/ili sugradicom za vrijeme sezone 

obrane od tuļe zabiljeģen je na dva podruļja. Na sjevernom dijelu Ģupanije to je podruļje oko sela 

Jurovļak do drģavne granice sa Slovenijom, a na sjeveroistoļnom dijelu podruļje oko sela Domaġinec 

do drģavne granice s MaĽarskom. 

Na osnovi podataka o pojavi tuļe i ġtete sa svih lansirnih postaja koje su radile u razdoblju 1981ï2000. 

izraĽena je prostorna karta indeksa ugroģenosti od tuļe branjenog podruļja Hrvatske za razdoblje od 1. 

svibnja do 30. rujna. Indeks je funkcija srednjeg broja dana s krutom oborinom i broja sluļajeva sa 

ġtetom veĺom od 50%, a svrha mu je prikaz podruļja u kojima tuļa i/ili sugradica najļeġĺe uzrokuju 

ġtetu. 

Slika  4: Prostorna raspodjela srednjeg broja dana s tuļom i/ili sugradicom za vrijeme sezone obrane 

od tuļe, MeĽimurska ģupanija, 1981.-2000.godine 

 
 

Tablica 5: Godiġnjih hod odabranog meteoroloġkog parametra (Sv.Juraj na Bregu) 

MJESECI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 GOD 

BROJ DANA S TUĻOM 

SRED 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.3 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.8 

STD 0.2 0.0 0.3 0.3 0.2 0.6 0.2 0.0 0.3 0.0 0.0 0.2 1.3 

MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

MAKS 1 0 1 1 1 2 1 0 1 0 0 1 5 

 

Za prikaz godiġnjeg hoda broja dana s krutom oborinom (tuļa, sugradica i ledena zrna) na podruļju 

ove Ģupanije uzeti su podaci s obje meteoroloġke postaje. U tablici su  prikazani srednji mjeseļni i 

godiġnji broj dana s krutom oborinom te maksimalni i minimalni mjeseļni i godiġnji broj dana u 

razdoblju 1981ï2000. Na meteoroloġkim postajama srednji godiġnji broj dana s krutom oborinom 

iznosi 0.8 dana. U prosjeku najviġe takvih dana javlja se u lipnju 0.3 dana dok srednji broj dana u 

ostalim mjesecima iznosi 0.1 dana. U veljaļi, kolovozu, listopadu i studenom nije zabiljeģen ni jedan 

dan s krutom oborinom. 



0ÒÏÃÊÅÎÁ ÒÉÚÉËÁ ÏÄ ÖÅÌÉËÉÈ ÎÅÓÒÅçÁ ÚÁ ÐÏÄÒÕéÊÅ /ÐçÉÎÅ Sveti Juraj na Bregu - Revizija II. 

101 
 

Olujno ili orkansko nevrijeme 

Olujni vjetar, a ponekad i orkanski, udruģen s velikom koliļinom oborine ili ļak i tuļom, osim ġto 

stvara velike ġtete na imovini, poljoprivrednim i ġumarskim dobrima, raznim graĽevinskim objektima, 

u prometu te tako nanosi gubitke u gospodarstvu, ugroģava i ļesto puta odnosi ljudske ģivote. Stoga je 

ovom poglavlju detaljnije analiziran vjetar kao jedan od ļimbenika olujnog nevremena.  

Mjereni podaci vjetra pomoĺu elektriļnog ili digitalnog anemografa (brzina i smjer vjetra te 

maksimalni udari vjetra) u meteoroloġkoj sluģbi prikupljaju se u relativno rijetkoj mreģi toļaka. 

Postojeĺa mreģa mjernih toļaka odabrana je tako da omoguĺuje dobivanje opĺih karakteristika 

strujanja veĺih razmjera na visini od 10 m iznad tla. MeĽutim, reprezentativnost vrijednosti u nekoj 

toļki za ġire podruļje ovisi o konfiguraciji terena, hrapavosti terena i blizini zaklona oko anemografa. 

Za nadopunu vjetrovnog reģima na meteoroloġkim postajama motritelji i opaģaju smjer i jaļinu vjetra. 

Jaļina vjetra procjenjuje se vizualno prema uļincima vjetra na predmetima u prirodi u tri klimatoloġka 

termina (7, 14 i 21 sat) i izraģava se u stupnjevima Beaufortove ljestvice. Ona sadrģi od 0 do 12 Bf 

(bofora) kojima su pridruģene odgovarajuĺe srednje brzine vjetra. 

Smjer vjetra odreĽuje se takoĽer vizualno pomoĺu vjetrulje koja ima oznaļena samo ļetiri smjera. 

Motritelj je duģan ocijeniti smjer vjetra na jedan od 16 moguĺih smjerova i oznaļiti ga stranom svijeta 

odakle vjetar puġe. Za opĺinu Sveti Juraj na Bregu odabrana je referentna meteoroloġka postaja 

Ļakovec,  a za  promatrano razdoblje 1981.ï2000. analizirani su opaģeni podaci jaļine i smjera vjetra. 

Postaja Ļakovec je anemografska postaja smjeġtena na ravnom terenu na kojoj se mjeri brzina i smjer 

vjetra te su analizirani raspoloģivi podaci iz razdoblja 1995ï2005. 

BEAUFORTOVA LJESTVICA  

Beauforti (Bf) Naziv 
Razred brzine 

(m/s) 

0 tiġina 0.0-0.2 

1 lagan povjetarac 0.3-1.5 

2 povjetarac 1.6-3.3 

3 slab vjetar 3.4-5.4 

4 umjeren vjetar 5.5-7.9 

5 umjereno jak vjetar 8.0-10.7 

6 jak vjetar 10.8-13.8 

7 vrlo jak vjetar 13.9-17.1 

8 olujan vjetar 17.2-20.7 

9 oluja 20.8-24.4 

10 jaka oluja 24.5-28.4 

11 orkanski vjetar 28.5-32.6 

12 orkan 32.7-36.9 

Da bi se brzina vjetra iz m/s pretvorila u km/h potrebno je vrijednosti brzine pomnoģiti s 3.6. 

 

Razdioba smjera i jaļine vjetra 

Poznato je da je u umjerenim geografskim ġirina stanje atmosfere vrlo promjenljivo. U skladu s tim 

podruļje Hrvatske obiljeģeno je raznolikoġĺu vremenskih situacija uz ļeste i intenzivne promjene iz 

dana u dan i tijekom godine. Prema opĺoj cirkulaciji atmosfere u kontinentalnu Hrvatsku prodire 

hladan zrak maritimnog podrijetla iz sjeverozapadnog kvadranta i kontinentalnog podrijetla iz 

sjeveroistoļnog kvadranta. Strujanje toplog zraka, koji moģe putem preko Sredozemlja poprimiti 

maritimne karakteristike, je najļeġĺe iz juģnog kvadranta. MeĽutim, primarni strujni reģim modificira 

se na pojedinim lokacijama ovisno o reljefu tla kao ġto su izloģenost terena, konkavnost i konveksnost 

reljefa, nadmorska visina i sl.  

Za prikaz strujnog reģima na podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu  i MeĽimurske ģupanije analizirane 

su godiġnje i sezonske vjerojatnosti istovremenog pojavljivanja pojedinih jaļina i smjera vjetra za 

period (1981ï2000). Rezultati analize prikazani su grafiļki na ruģama vjetra (slike). 

Na godiġnjoj ruģi vjetra uoļava se najveĺa uļestalost  SW vjetra (11.0%). Relativna ļestina tiġina 

iznosi 5.2%. Ostali smjerovi su gotovo podjednako zastupljeni od 3.5% do 7% osim iz ESE smjera 

ļija je uļestalost oko 2.5%. 

Sliļan oblik, kao i godiġnja ruģa vjetra, zadrģavaju ruģe vjetra i po sezonama. U jesen  pojavljuje se 

veĺa uļestalost tiġina (6.7%) ġto je povezano i s stacionarnim anticiklonalnim tipom vremena. 
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Prevladava maglovito vrijeme ili niska naoblaka ġto ukazuje na malu turbulentnu razmjenu zraka i 

stabilnu stratifikaciju atmosfere. S druge strane, u hladnom dijelu godine javljaju se i prodori hladnog 

zraka sa sjevera i sjeveroistoka. U takvim vremenskim situacijama moguĺ je jak pa ļak i olujan NïNE 

vjetar.  

Za proljeĺe su karakteristiļni brģe pokretni ciklonalni tipovi vremena (ciklone i doline sa 

sjeverozapada ili jugozapada) ġto dovodi do ļestih i naglih promjena vremena, izmjenjuju se kiġna s 

bezoborinskim razdobljima. Ljeti pak dominiraju bariļka polja s malim gradijentom tlaka u kojima 

takoĽer prevladava slab vjetar, ali s labilnom stratifikacijom atmosfere. U sluļaju da je turbulentno 

mijeġanje zraka jako, razvijaju se grmljavinski oblaci Cumulonimbusi (oblaci vertikalnog razvoja s 

jakim uzlaznim strujama) i u popodnevnim i veļernjim satima moguĺe je nevrijeme. U takvim ljetnim 

olujama javlja se jak odnosno olujan vjetar praĺen pljuskom kiġe i grmljavinom, a ponekad i tuļom.  

Od ukupnog broja podataka u Svetom Jurju na Bregu 1.2 % podatka otpada na jak vjetar (² 6 Bf). 

Promatra li se jaļina vjetra neovisno o smjeru i dobu godine, na meteoroloġkoj postaji uoļava se 

prevladavanje slabog  vjetra jaļine 1ï3 Bf  u 84.9%. Umjeren i umjereno jak vjetar (4ï5 Bf) javlja se 

rijetko (8.6%). Najjaļi opaģeni vjetar iznosio je 8 Bf i to iz N, NNE i NNW smjerova. Jak vjetar 

nikada se nije pojavio iz smjerova ENEïESE i SSE.  

Prema tome, u najveĺem broju sluļajeva na podruļju prevladava slab vjetar. U odreĽenim vremenskim 

situacijama moģe se pojaviti jak ili olujan vjetar - u hladnom dijelu povezan je s prodorima hladnog 

zraka sa sjevera ili sjeveroistoka, a ljeti s olujnim nevremenima 

 

Dani s jakim i olujnim vjetrom 

Dosadaġnja analiza strujanja za Opĺinu Sveti Juraj na Bregu i MeĽimursku ģupaniju izraĽena je prema 

vrijednostima jaļine i smjera vjetra u tri termina dnevno. MeĽutim, vjetar nije diskretna nego 

kontinuirana veliļina, te se moģe pojaviti jak ili olujan vjetra izvan termina motrenja. Upravo zbog 

toga motritelji biljeģe vrijeme nastupa i prestanka vjetra jaļeg od 6 Bf i 8 Bf tijekom dana. Dan s 

jakim/olujnim vjetrom je onaj dan u kojem je barem jednom zabiljeģen vjetra jaļine ² 6 Bf odnosno ² 

8 Bf. Za cjelovitu sliku vjetrovnog reģima promatranog podruļja izraĽena je i analiza srednjeg 

mjeseļnog i godiġnjeg broja dana s jakim i olujnim vjetrom za Sveti Juraj na Bregu u razdoblju 1981ï

2000.   

Prema 20-godiġnjem razdoblju u Opĺini Sveti Juraj na Bregu (i Ģupaniji) se jak vjetar prosjeļno javlja 

13 dana u godini, a olujni vjetar 0.3 dana. Najveĺi broj dana s jakim vjetrom iznosio je 24 dana 

zabiljeģeno 1994. od ļega je 2 dana bilo s olujnim vjetrom. MeĽutim, taj broj dana jako varira od 

godine do godine ġto pokazuju velike vrijednosti standardne devijacije.  

Godiġnji hod dana s jakim vjetrom pokazuje tu pojavu tijekom cijele godine, a olujni vjetar je bio 

opaģen od veljaļe do travnja i u kolovozu u promatranom 20-godiġnjem razdoblju. Najveĺi broj takvih 

dana javlja se u hladnom dijelu godine. U oģujku 1980 i veljaļi 1990. opaģen je maksimalan broj dana 

s jakim vjetrom (po 6 dana), a olujni vjetar je vrlo rijedak i ako se pojavi to je onda samo jednom u 

mjesecu.  

Slike 5  Sezonske i Godiġnja ruģa vjetra, 1981.-2000.godine, meteoroloġka postaja Ļakovec 
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Tablica 6: Godiġnjih hod odabranog meteoroloġkog parametra (Sv.JurajBregu) 

MJESECI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 GOD 

BROJ DANA S JAKIM VJETROM 

SRED 1.5 1.3 2.2 1.4 1.4 0.4 0.7 0.8 0.3 0.4 0.8 1.3 13.0 

STD 1.6 1.7 2.1 1.3 1.6 0.8 1.2 1.0 0.6 0.7 0.9 1.4 6.7 

MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

MAKS 5 6 6 3 4 3 4 3 2 2 3 5 24 

BROJ DANA S OLUJNIM VJETROM 

SRED 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 

STD 0.0 0.3 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 

MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

MAKS 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 2 

MAKSIMALNI UDARI VJETRA (m/s) 

MAKS*  
1995-2005 

22.7 22.4 24.2 30.9 21.5 22.8 21.7 20.5 18.7 29.0 28.9 18.8 30.9 

ENE W N NW ENE NW NW N N WNW NW NNE NW 

 

Zaġtiĺena podruļja; Tlo, Ġume, Ekoloġka mreģa, Cestovni promet, Zdravstvene ustanoveé. kao u 

uvodnom dijelu ove revizije Procjene rizika, te se ne ponavlja ovdje u Scenariju! 

 

Poljoprivreda 

U ukupnoj strukturi poljoprivrednog i ġumskog zemljiġta Opĺine, najzastupljenije su oranice 35,5%, 

slijede ġume s 28% i voĺnjaci s 15,5% a u preostalom dijelu sudjeluju livade,vinogradi, paġnjaci i 

ostalo. U usporedbi sa strukturom poljoprivrednog zemljiġta u Ģupaniji uoļava se znatno veĺi udio 

ġuma, vinograda i voĺnjaka a manji udio oranica. 

Sudeĺi prema podacima o udjelu poljoprivrednog stanovniġtva, poljoprivreda je dominantna djelatnost 

ovog kraja, s naglaskom na vinogradarstvo, voĺarstvo i stoļarstvo (izrazita je orijentacija na 

peradarstvo - tov pilica), a manje je prisutno ratarstvo i povrtlarstvo. 

U Opĺini ima 825 aktivnih poljoprivrednih stanovnika ġto u ukupno broju aktivnih iznosi 26,6%, pa 

ako usporedimo broj ljudi koji se uzdrģava od poljoprivrede sa prosjeļnom veliļinom posjeda koji 

iznosi 0,61 ha, s prosjeļnom veliļinom ļestice od 0,15 ha, to ukazuje na postojeĺe stanje koje bi bez 

znaļajnih promjena bilo neodrģivo za buduĺi razvoj ovog prostora. 

Znakovita je usporedba dva meĽusobno povezana podatka - udio poljoprivredno aktivnog u ukupno 

aktivnom stanovniġtvu (iznosi 26,6%), te omjer uzdrģavanog poljoprivrednog i ukupno uzdrģavanog 

stanovniġtva (144 prema 1506). S obzirom da tek pribliģno desetina uzdrģavanih stanovnika od 

ukupno uzdrģavanih pripada poljoprivrednom stanovniġtvu moģe se zakljuļiti da veĺinu aktivnog 

poljoprivrednog stanovniġtva ļine staraļka poljoprivredna domaĺinstva, zasnovana na tradicionalnoj 

poljoprivredi, bez nekih moguĺnosti za transformaciju i razvoj. 
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5.4.  Uzrok 
 

Razvoj dogaĽaja koji prethodi velikoj nesreĺi 
Sa zapada se podruļju Hrvatske u viġim slojevima atmosfere pribliģava duboka dolina u polju tlaka i 

temperature, dok se visinska ciklona koja se nalazi nad srednjom Europom polako spuġta nad Alpsko 

podruļje. U sklopu doline i visinske ciklone nad naġe podruļje stiģe hladan i vlaģan zrak. Prizemno se 

produbljava ciklona u Genovskom zaljevu s pribliģavanjem doline te spuġtanjem visinske ciklone iz 

srednje Europe nad podruļje Italije. Potom se os visinske doline poļinje naginjati u smjeru jugoistok ï 

sjeverozapad zbog ļega se prizemna ciklona zadrģava nad Italijom i Jadranom nekoliko dana. U 

takvim okolnostima s juga i jugoistoka neprestano stiģe zrak bogat vlagom, a sa sjevera kontinenta na 

straģnjoj strani ciklone hladan zrak pa na podruļju Sjeverne Hrvatske padaju razmjerno obilne kiġa ili 

snijeg. Kako ciklona napuġta naġe krajeve zbog velikih gradijenata u tlaku zraka jak vjetar puġe u 

unutraġnjosti, uz povremeno i vrlo jake udare. 

 

Okidaļ koji je uzrokovao veliku nesreĺu 
Prethodno nailasku doline i ciklone na podruļju kontinentalne Sjeverne Hrvatske veĺ je bilo razmjerno 

hladno zbog ļega glavnina oborina u unutraġnjosti pada u obliku snijega koji se zadrģava na tlu i 

stvara snjeģni pokrivaļ. Kako se visinska i prizemna ciklona razmjerno dugo zadrģavaju nad ovim 

dijelom Hrvatskom oborine su obilne u vrlo kratkom vremenu nastaje snjeģni pokrivaļ mjestimice i 

veĺi od 50 cm ġto dodatno oteģava situaciju. TakoĽer je padanje snijega u unutraġnjosti praĺeno jakim 

vjetrom. Identiļan okidaļ moģe biti i za kiġu kao obilnu oborinu. 

 

5.5.  Opis dogaĽaja  

 

Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj  
 
Jaki snijeg potpomognut pojaļanim vjetrom te stvaranjem leda na podruļju Opĺine Sveti Juraj na 

Bregu oteģava cestovni promet i obavljanje svakodnevnih poslova stanovniġtva, a javljaju se i manje 

ġtete na okuĺnicama i infrastrukturi. 

 
Posljedice 

Manji zastoji u prometu na D 227 i ģupanijskim cestama u Opĺini, kaġnjenje radnika na posao i 

oteģano kretanje, povrede graĽana od padova i sl. Na dijelu prometnica javlja se ledena kora jer snijeg 

nije uklonjen  blagovremeno, kao i na dijelu staza za pjeġake.  Kasni se u planiranim komunalnim 

aktivnostima i odvozu smeĺa iz kuĺanstava. Ne oļekuju se znaļajnije ġtete jer je padanje snijega 

trajalo 2-3 dana. u Susjednim opĺinama prekinuta je ġkola na 2 dana. U pogonu je zimska sluģba 

Opĺine Sveti Juraj na Bregu u punom angaģmanu, ali je ļiġĺenje dijelova ulica usporeno zbog vozila 

koja su parkirana i neodgovornosti pojedinih vlasnika kuĺa. 

 

Ģivot i zdravlje ljudi 

Posljedice su ograniļene ali ih ima. Nije proglaġavano stanje elementarne nepogode niti je na razini 

Opĺine Sveti Juraj na Bregu formirano Povjerenstvo za utvrĽivanje ġteta, te se posljedice ne 

sistematiziraju. Hitna pomoĺ i DVD-i su intervenirali nekoliko puta, a lijeļnici ambulanti u Opĺini 

registriraju nekoliko uganuĺa i lomova ekstremiteta. 

Posljedice na ģivot i zdravlje ljudi 
Ģivot i zdravlje ljudi  

Kategorija  Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne *<0,001  

2 Malene 0,001-0,004 X 

3 Umjerene 0.0047-0,011  

4 Znaļajne 0,012-0,035  

5 Katastrofalne 0,036>  
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Gospodarstvo 

Zimska sluģba blagovremeno je bila organizirana i uspjela je u prihvatljivom vremenu osigurati 

prohodnost D227 i svim ģupanijskim i lokalnim cestama Opĺine Sveti Juraj na Bregu. Komunalni 

redar je izrekao desetak upozorenja vlasnicima kuĺa koji nisu oļistili dijelove kolnika ispred svojih 

kuĺa. Vatrogasna zajednica je obavijestila o izvrġenim intervencijama po pozivu ali bez bitnih 

troġkova i problema. Moguĺe ġtete u gospodarstvu se samo procjenjuju. 

Posljedica na gospodarstvo 
Gospodarstvo 

Kategorija  % proraļuna ODABRANO 

1 0,5-1 X 

2 1-5  

3 5-15  

4 15-25  

5 >25  

 

Druġtvena stabilnost i politika 

Druġtvena stabilnost ï Kritiļna infrastruktura (KI) 
Druġtvena stabilnost i politika 

Oġteĺena kritiļna infrastruktura 

Kategorija  % proraļuna Posljedice ODABRANO 

1 0,5-1 Neznatne X 

2 1-5 Malene  

3 5-15 Umjerene  

4 15-25 Znaļajne  

5 >25 Katastrofalne  

 

Druġtvena stabilnost ï Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 
Druġtvena stabilnost i politika 

Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 

Kategorija  % proraļuna Posljedice ODABRANO 

1 0,5-1 Neznatne X 

2 1-5 Malene  

3 5-15 Umjerene  

4 15-25 Znaļajne  

5 >25 Katastrofalne  

 

Kategorija Druġtvene stabilnosti i politike dobit ĺe se srednjom vrijednosti kategorija Kritiļne 

infrastrukture (KI) i Ustanova/graĽevina javnog i druġtvenog znaļaja.  

 
Druġtvena stabilnost i politika 

Druġtvena stabilnost i politika 

Kategorija  Ukupno Kritiļna 

infrastruktura  

Ġtete/gubici na graĽ. od 

javnog druġt.znaļaja 

1 X X X 

2    

3    

4    

5    
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Vjerojatnost dogaĽaja  

Vjerojatnost/frekvencija 
 

Kategorija  

Vjerojatnost/frekvencija  

Kvalitativno  Vjerojatnost  Frekvencija ODABRANO 

1 Iznimno mala <1% 1 dogaĽaj u 100 godina i rjeĽe  

2 Mala 1-5% 1 dogaĽaj u 20 do 100 godina  

3 Umjerena 5-50% 1 dogaĽaj u 2-20 godina X 

4 Velika 51-98% 1 dogaĽaj i 1-2 godine  

5 Iznimno velika >98% 1 dogaĽaj godiġnje ili ļeġĺe  

 

 

DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama 
 
Jake oborine, obimna i dugotrajna kiġa ili padanje snijega, samostalno ili uz sinergiju sa snaģnim 

vjetrom i/ili grmljavinskom nepogodom ili pojavom leda (poledice ili tuļe), stvaraju snjeģni pokrivaļ 

te zasiĺuju tlo vodom u podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu i ġirem kontaktnom podruļju.  

Jaki udari vjetra pojaļavaju osjeĺaj hladnoĺe i na dijelovima prometnica stvaraju nanose snijega te je 

moguĺ i privremeni prekid prometa na pojedinim dionicama. Ravnatelji ġkola razmiġljaju o 

privremenoj obustavi nastave zbog poveĺanog nedolaska djece. 

 

Posljedice 
Navedeni dogaĽaji po scenariju viġe su se puta deġavali u podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu, ali 

nije bilo intenziteta pa i posljedica za proglaġavanje stanja elementarne nepogode, pa time niti detaljne 

analize ġteta. No u podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu moguĺe su i posljedice obiljeģja velikih 

nesreĺa. 

Posljedice i ġtete nisu u zabiljeģenim velikim padalinama snijega u Opĺini analizirane i registrirane, 

osobito ne po svim sastavnicama ove metodologije. Postoje samo indikativni troġkovi  glede zimske 

sluģbe koju Opĺina organizira, pokazatelji troġkova ĢUC MeĽimurske ģupanije, komunalnog 

poduzeĺa, i sliļni troġkovi. 

Ovi, u pravilu samo dio direktnih troġkova, nisu transparentni Ăsamo za podruļje Opĺine Sveti Juraj na 

Breguñ niti se mogu vidljivo iskazati u odnosu na relaciji prema opĺinskom proraļunu. 

Kako zbog obimnih padalina ï snijega i poledice nikada nije bilo zatvaranja prometnica u Opĺini ili 

blokada bitnih sastavnica ģivota stanovnika ili zajednice u cjelini, ne procjenjuju se posljedice takvih 

intenziteta niti u buduĺnosti, bez obzira na klimatske promjene i vremenske ekstreme. 

 

Razlozi za takvu procjenu: 

¶ nije bilo ledenih kiġa ili snjeģnih oborina intenziteta da bi na elektroenergetskom sustavu 
HOPS-a ili ODS Elektre Ļakovec, ġumama u Opĺini ili drugoj kritiļnoj infrastrukturi odnosno 

materijalnim uzrokovale zamjetne i evidentirane ġtete ( no od strane ODS Elektre Ļakovec 

prema Elekroprimorju Rijeka slana je interventna pomoĺ nakon takve el.nepogode u veljaļi 

2014), 

¶ pojedinaļni prijelomi ekstremiteta stanovnika ili pobol nisu evidentirani zbog ekstremnosti 
snijega ali jesu zbog poledica, 

¶ nije bilo zatvaranja cestovnih ili ģeljezniļkih prometnih pravaca u Opĺini.  

odnosno bez obzira na manje ġtete koje su postojale procjenjuje se da je snijeg u podruļju Opĺine, u 

koliļinama dosadaġnjeg padanja, dominantno korisna pojava, kako glede zaġtite poljoprivrednih 

kultura u zimskom periodu tako i glede smanjenja razmnoģavanja komaraca, glodavaca i drugih 

ġtetoļina odnosno mrvljenja tla i drugih korisnih osobina. 

 

Utjecaj na druġtvene vrijednosti 

Problemi u prometu i opskrbi naselja Opĺine Sveti Juraj na Bregu, problemi kod pruģanja 

zdravstvenih usluga, ġtete na poljoprivrednim povrġinama, ġtete na objektima, i druge ġtete. 
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Pojava leda na objektima kritiļne infrastrukture (elektroenergetika, telekomunikacije, vodoopskrba, 

opskrba plinom) moģe uļiniti znatne materijalne ġtete. 

 

Preventivne mjere 

Edukacija i osposobljavanje stanovnika Opĺine Sveti Juraj na Bregu i spremnost operativnih snaga 

CZ, dobra priprema i organizacija zimske sluģbe, te komunalnog poduzeĺa ĻAKOM iz Ļakovca. 

U cilju ublaģavanja posljedica od snjeģnih oborina i poledica potrebno je redovito ļiġĺenje ploļnika, 

pristupnih putova, ļiġĺenje snijega i leda sa vozila prije ukljuļivanja u promet i koriġtenje zimske 

opreme na vozilima, i sl. Poġtivanje urbanistiļkih mjera u izgradnji objekata smanjiti ĺe se posljedice 

uzrokovane kiġom i/ili tuļom. 

 

Ģivot i zdravlje ljudi 

U procjeni posljedica na ģivot i zdravlje ljudi najvjerojatnijeg dogaĽaja, na umu su nam ozljede uslijed 

viġe prometnih nesreĺa i padova, mada ne raspolaģemo brojļanim pokazateljima. Prema pokazateljima 

Zavoda za hitnu medicinu MeĽimurske ģupanije, ukupan broj intervencija (lomovi, pobol) za scenarij 

dogaĽaja s najgorim moguĺim posljedicama uzrokovanih ovim pojavama, u odnosu na utvrĽen broj 

stanovnika, moģe iznositi do nekoliko desetina osoba. 

Tablica  8: Posljedice na ģivot i zdravlje ljudi 
Ģivot i zdravlje ljudi 

Kategorija  Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne *<0,001  

2 Malene 0,001-0,004 X 

3 Umjerene 0.0047-0,011  

4 Znaļajne 0,012-0,035  

5 Katastrofalne 0,036>  

 

Gospodarstvo 

Zbog dobre pripremljenosti odgovornih sluģbi, prije svega sluģbi za ļiġĺenje snijega na prometnicama 

(Opĺina, ĢUC) smatramo da su ġtete od najvjerojatnijeg dogaĽaja za gospodarstvo i druġtvenu 

stabilnost i politiku neznatne na razini opĺinskih rashoda. Manje gospodarske ġtete odnose na 

poteġkoĺe u prometu ili kaġnjenja, te s tim povezane prekide u kaġnjenju radnika na posao. Moguĺe su 

i poteġkoĺe u opskrbi energentima. 

Tablica 9: Posljedica na gospodarstvo 
Gospodarstvo 

Kategorija  % proraļuna ODABRANO 

1 0,5-1  

2 1-5 X 

3 5-15  

4 15-25  

5 >25  

 

Druġtvena stabilnost i politika 
 

Tablica 10: Druġtvena stabilnost ï Kritiļna infrastruktura (KI) 
Druġtvena stabilnost i politika 

Oġteĺena kritiļna infrastruktura 

Kategorija  % proraļuna Posljedice ODABRANO 

1 0,5-1 Neznatne  

2 1-5 Malene X 

3 5-15 Umjerene  

4 15-25 Znaļajne  

5 >25 Katastrofalne  
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Tablica 11: Druġtvena stabilnost ï Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 
Druġtvena stabilnost i politika 

Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 

Kategorija  % proraļuna Posljedice ODABRANO 

1 0,5-1 Neznatne X 

2 1-5 Malene  

3 5-15 Umjerene  

4 15-25 Znaļajne  

5 >25 Katastrofalne  

 

Kategorija Druġtvene stabilnosti i politike dobit ĺe se srednjom vrijednosti kategorija Kritiļne 

infrastrukture (KI) i Ustanova/graĽevina javnog i druġtvenog znaļaja.  

 
 

Tablica 12: Druġtvena stabilnost i politika 

Druġtvena stabilnost i politika 

Kategorija  Ukupno Kritiļna 

infrastruktura  

Ġtete/gubici na graĽ. od 

javnog druġt.znaļaja 

1   X 

2 X X  

3    

4    

5    

 

Podaci, izvori i metode izraļuna 

Kao izvor su koriġteni podaci iz studije DHMZ za MeĽimursku ģupaniju, napravljene za potrebe 

tadaġnje DUZS, sa izmjenama i dopunama, zatim podaci DHMZa, primjeri iz Drģavne procjene rizika 

RH, te meteoroloġke stanice Ļakovec i Opĺine. Ļlanci i podaci HEP ODS d.o.o.  o ledu i problematici 

HEPa  u Gorskom Kotaru bili su od koristi, ako i podaci Zavoda za HMP MeĽimurske ģupanije. 

 

Vjerojatnost/frekvencija dogaĽaja 
 

Tablica 13: Vjerojatnost/frekvencija 
 

Kategorija  

Vjerojatnost/frekvencija  

Kvalitativno  Vjerojatnost  Frekvencija ODABRANO 

1 Iznimno mala <1% 1 dogaĽaj u 100 godina i rjeĽe  

2 Mala 1-5% 1 dogaĽaj u 20 do 10 godina  

3 Umjerena 5-50% 1 dogaĽaj u 2-20 godina X 

4 Velika 51-98% 1 dogaĽaj i 1-2 godine  

5 Iznimno velika >98% 1 dogaĽaj godiġnje ili ļeġĺe  

Tablica 14: Nepouzdanost rezultata procjene rizika 

 Ne postoji dovoljna koliļina statistiļkih podataka, iskustva 

struļnjaka i ostalih podataka te pouzdana metodologija 

procjene posljedica ï zbog ļega se oļekuju znaļajne greġke 

Vrlo visoka nepouzdanost 4  
Visoka nepouzdanost 3  

Niska nepouzdanost 2 X 
Vrlo niska nepouzdanost 1  

 Postoji dovoljna koliļina statistiļkih podataka, iskustva 

struļnjaka i pouzdana metodologija procjene - zbog ļega je 

pojavljivanje greġaka vrlo malo vjerojatno 
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5.6.  Matrice rizika 

RIZIK:   EKSTREMNE VREMENSKE POJAVE ï Grmljavinsko nevrijeme, Padaline, Vjetar, 

Snijeg i led, Mrazé 

   
 

NAZIV SCENARIJA: Pojava ekstremnih vremenskih pojava na podruļju 

Opĺine Sveti Juraj na Breguïgrmljavine, padaline, vjetar, snijeg i led, mraz  
 

Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj  
             Ģivot i zdravlje ljudi                              Gospodarstvo                        Druġtvena stabilnost i politika   

         
DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama 
     Ģivot i zdravlje ljudi                                   Gospodarstvo                        Druġtvena stabilnost i politika   

           

 
Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj, ukupno    DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama, ukupno    

                                                  

Rizik se moģe prihvatiti, izuzev u iznimnim 

situacijama 

Rizik se moģe prihvatiti ukoliko je smanjenje 

nepraktiļno ili troġkovi uvelike premaġuju dobit  

Rizik se moģe prihvatiti ukoliko troġkovi 

premaġuju dobit 

Dodatne mjere nisu potrebne, osim uobiļajenih 
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5.7.  Karte rizika 
 
a) Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj                          b) DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama  

 
 

Temeljem novog Zakona o ublaģavanju i uklanjanju posljedica prirodnih nepogoda ĂNarodne 

novine broj 16/19ñ, ureĽeni su kriteriji i ovlasti za proglaġenje prirodne nepogode, naļin procjene ġtete 

od prirodne nepogode, postupak dodjele pomoĺi za ublaģavanje i djelomiļno uklanjanje posljedica 

prirodnih nepogoda nastalih na podruļju Republike Hrvatske, voĽenje Registra ġteta od prirodnih 

nepogoda te druga pitanja u vezi s dodjelom pomoĺi za ublaģavanje i djelomiļno uklanjanje posljedica 

prirodnih nepogoda. Nakon Zakona donijet je i Pravilnik o registru ġteta od prirodnih nepogoda 

(ĂNarodne novine broj 65/19ñ). Opĺina Sveti Juraj na Bregu namjenski, za svaku godinu, izraĽuje i 

Plan djelovanja u podruļju prirodnih nepogoda.  

 

Izvodno iz revizije Procjene rizika MeĽimurske ģupanije (11/2022) 

(MeĽimurska ģupanija je posebno razmatrala rizike kod ekstremnih vremenskih pojava, dok je Opĺina 

Sveti Juraj na Bregu to objedinjeno iskazala). 
 

                      Snijeg i led                                                   Vjetar 
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                               Kiġa                                                                       Tuļa 

   

                             Mraz                                                     Grmljavinsko nevrijeme 
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+ dodatak, scenarij SUĠA 

Meteoroloġka suġa ili dulje razdoblje bez oborine moģe uzrokovati ozbiljne ġtete u poljodjelstvu, 

vodoprivredi te u drugim gospodarskim djelatnostima. Suġa je ļesto posljedica nailaska i duljeg 

zadrģavanja anticiklone nad nekim podruļjem, kada uslijedi veĺa potraģnja za vodom od opskrbe. 

Opskrba vodom je definirana meteoroloġkim uvjetima, a potraģnja ukljuļuje eko-sustave i ljudske 

aktivnosti. Za poljodjelstvo mogu biti opasne suġe koje nastanu u vegetacijskom razdoblju dok ljetne 

suġe pogoduju ġirenju ġumskih poģara. Nedostatak oborina u duljem vremenskom razdoblju moģe, s 

odreĽenim faznim pomakom, uzrokovati i hidroloġku suġu koja se oļituje smanjenjem povrġinskih i 

dubinskih zaliha vode. Opĺina Sveti Juraj na Bregu ima znaļajne poljoprivredne povrġine i znaļajan 

broj stanovnika se bavi poljoprivredom, ali je periodiļno izloģena pojavama suġe obiljeģja prirodnih 

nepogoda, iako postoje dostatne vode za organizaciju navodnjavanja. 

 

Uvod 

Suġa je prirodna pojava, prirodna nepogoda koja je primarno vezana uz deficit oborine kroz dulje 

vremensko razdoblje u odnosu na prosjeļne oborinske prilike na odreĽenom podruļju. Suġu definira i 

poveĺana temperatura zraka u odnosu na prosjeļne temperaturne prilike na odreĽenom podruļju. Ona 

predstavlja kompleksan proces koji ukljuļuje razliļite faktore za odreĽivanje rizika i osjetljivosti na 

suġu. U usporedbi s drugim prirodnim nepogodama, na primjer poplavama, suġa se relativno sporo 

razvija, dugo traje, i teġko je odrediti njezin vremenski poļetak i kraj. Stoga i ne postoji univerzalna 

definicija suġe. Posljedice suġe ogledaju se gotovo u svim aspektima ģivota kod ljudi, biljaka i 

ģivotinja. Manjak oborine se moģe pojaviti tijekom tjedana, mjeseci ili godina ġto moģe imati za 

posljedicu smanjenje povrġinskih i podzemnih zaliha vode, odnosno smanjenje protoka vode u 

vodotocima te razine vode u jezerima i u podzemlju, uzrokujuĺi hidroloġku suġu.  

 

Pored hidroloġke suġe i kratkoroļni manjak oborine u vegetacijskom razdoblju moģe uzrokovati 

nedostatak vode u tlu (zasuġenje) koja je potrebna za razvoj biljnih kultura te biljke zaostaju u rastu i 

razvoju ġto se u konaļnici odraģava smanjenjem prinosa i nestabilnoġĺu biljne proizvodnje. Osim 

nedostatka oborine, kad doĽe do poveĺanja temperature zraka (zatopljenje) kod biljke se javlja 

poveĺana potreba biljke za vodom.  

Pojava suġe (zasuġenje i zatopljenje) u biljnoj proizvodnji naziva se agronomska suġa. Agronomska 

suġa se moģe pojaviti u sva ļetiri godiġnja doba i imati posljedice na opskrbu biljke vodom. Kada je 

zima bez oborine (kiġa, snijeg ili pojava suhog snijega), ne stvara se zaliha vode u tlu. U vrijeme 

suhog proljeĺa i uz pojavu vjetrova isuġuje se povrġinski sloj tla, te jare kulture ne mogu pravodobno i 

kvalitetno nicati. Tijekom jeseni, nedovoljno oborina usporava razvoj ozimih kultura.  

Kada suġa nepovoljno utjeļe na raspoloģive zalihe vode i posljediļno na opskrbu vodom radi 

zadovoljavanja ljudskih i gospodarskih i kulturnih potreba, tada je rijeļ o socijalno-ekonomskoj suġi.  

Opaģene klimatske promjene upuĺuju na osuġenje u Sredozemlju, kojemu pripada i dio Hrvatske, 

osobito u ljetnim mjesecima. Osim smanjenja oborine prisutno je i poveĺanje temperature zraka koje 

doprinosi negativnom uļinku suġe. Nadalje, klimatski scenariji za Hrvatsku prema kraju 21. stoljeĺa 

ukazuju na moguĺe smanjenje ukupne koliļine oborine u tri sezone (proljeĺe, ljeto i jesen), 

prvenstveno u priobalnoj, juģnoj i gorskoj Hrvatskoj (MZOIP, 2014). Zbog toga predviĽanje suġa i 

njihovih posljedica postaje sve sloģenije.  

 

Osnovni zadatak suvremene poljoprivredne proizvodnje je postizanje visokih i kvalitetnih prinosa 

gajenih biljaka. Time, s jedne strane, poljoprivredni proizvoĽaļ ostvaruje rentabilnu proizvodnju i 

dobit, a s druge strane to pridonosi poveĺanju ukupnog fonda hrane koja sve viġe postaje strategijska 

sirovina danaġnjeg svijeta. 

 

Opis podruļja Opĺine; Reljef i geoloġka graĽa; Pedoloġka i biovegetacijska obiljeģja; Hidroloġke 

znaļajke; Klima; Meteoroloġki pokazatelji; Poljoprivreda; Cestovni promet; - kao u uvodnom dijelu 

ove Rev II. Procjene rizika  te se NE PONAVLJA OVDJE! 
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SUĠE 

Na podruļju Opĺine u prosjeku godiġnje ima oko 232 bezoborinska dana. Prosjeļno odstupanje od te 

srednje vrijednosti iznosi 13 dana. Srednji broj dana bez oborine najmanji je u proljetnim mjesecima, 

posebno u lipnju (oko 17 dana) kada ima viġe oborine zbog ļeġĺe prisutnih ciklona, odnosno s njima u 

vezi hladnih fronti. Najveĺi srednji broj dana bez oborine je u razdoblju od srpnja do listopada (21 do 

22 dana mjeseļno). Vrijednosti standardnih devijacija, koje predstavljaju prosjeļno odstupanje od 

srednjaka, upuĺuju na neġto veĺu stabilnost u proljetnim mjesecima, od oģujka do svibnja, te u 

kolovozu. Od rujna do sijeļnja ona je neġto manja, tj. srednji mjeseļni broj dana bez oborine se od 

godine do godine viġe razlikuje. 

U analiziranom 20-godiġnjem razdoblju u Opĺini Sveti Juraj na Bregu je najveĺi broj dana bez oborine 

najļeġĺe bio u rujnu (u 23% sluļajeva), zatim u listopadu (u 15% sluļajeva) te u srpnju (u 13% 

sluļajeva). Listopad 1995. bio je najsuġniji mjesec u analiziranom razdoblju, koji je imao 30 dana bez 

oborine. Najmanji broj dana bez oborine najļeġĺe je bio u veljaļi i lipnju (u 20% sluļajeva). Najmanje 

bezoborinskih dana u analiziranom razdoblju zabiljeģeno je u listopadu 1992. i u prosincu 1981. kada 

je bilo po 9 takvih dana.  

S obzirom na teren Ģupanije i Opĺine, s malim prostornim varijacijama nadmorske visine, opisana 

razdioba srednjeg broja dana bez oborine na podruļju  moģe se oļekivati i na prostoru cijele ģupanije. 

Najveĺi rizik za pojavu suġe obzirom na pojavu bezoborinskih dana je od srpnja do listopada. 

 

Za praĺenje meteoroloġke suġe postoji veliki broj indeksa, a u praksi se uglavnom koristi 

standardizirani oborinski indeks (eng. Standardized Precipitation Index, SPI) na razliļitim 

vremenskim skalama i to najļeġĺe za 1, 3, 6, 9, 12 i 24 mjeseci. Taj se indeks, prema preporuci 

Svjetske meteoroloġke organizacije (WMO, 2012), od 2009. godine sluģbeno primjenjuje u Drģavnom 

hidrometeoroloġkom zavodu (DHMZ, http://meteo.hr/) za praĺenje suġnih i kiġnih uvjeta na 25 glavnih 

meteoroloġkih postaja. 

 

Za proraļun vrijednosti SPI koriste se samo podaci koliļine oborine. Za pojedinu skalu potrebno je 

sumirati ukupnu koliļinu oborine za svaki mjesec unazad n mjeseci, ovisno o duljini vremenske skale 

koja se promatra. Tako dobivenim nizovima prilagoĽava se teorijska gama razdioba za ļiji proraļun se 

koristi 40-godiġnje razdoblje (1961.ï 2000.). Dobivena teorijska kumulativna funkcija vjerojatnosti 

razdiobe koliļina oborine se potom transformira u normalnu razdiobu sa srednjakom nula i 

standardnom devijacijom jedan. Dobivena vrijednost je standardizirani oborinski indeks i predstavlja 

odstupanje izraģeno standardnom devijacijom. Negativne vrijednosti SPI oznaļavaju koliļine oborine 

manje od medijana i ukazuju na suġne prilike. Jaļina suġe ovisi o vrijednosti indeksa na sljedeĺi naļin: 

 

-1.49<SPI < -1 Umjereno suho 

-1.5<SPI<-1.99 Vrlo suho 

SPI>2 Ekstremno suho 

Ovaj indeks omoguĺuje procjenjivanje poļetka i zavrġetka suġe kao i njezinu jaļinu. Suġno razdoblje 

za pojedinu vremensku skalu se odreĽuje iz niza pripadnih vrijednosti SPI tako da se odredi prva 

vrijednost manja od -1. Neprekidni niz negativnih vrijednosti (SPI < 0) odreĽuje duljinu suġnog 

razdoblja koje zavrġava kada SPI poprimi vrijednost veĺu ili jednaku nuli. Magnituda pojedinog 

suġnog razdoblja predstavlja sumu pripadnih vrijednosti SPI unutar tog razdoblja. 

Uzrok  
Suġa rijetko izaziva brze i dramatiļne gubitke u ljudskim ģivotima, ali zahvaĺa biljni i ģivotinjski 

svijet te moģe imati znaļajan utjecaj na ekosustav. Dovodi do pada prihoda proizvoĽaļa, smanjenja 

ukupnog fonda hrane, velikih poremeĺaja na trģiġtu poljoprivrednih proizvoda ļak i do pojave gladi 

osobito kod ģivotinja. TakoĽer, suġa moģe uzrokovati i pojavu ġumskih poģara u ljetnim mjesecima. 

Prema podacima Drģavnog povjerenstva za procjenu ġteta od elementarnih nepogoda u razdoblju 

1981-2012. (DPĠĠN, 2013.), u Hrvatskoj suġa uzrokuje najveĺe ekonomske gubitke od svih 

elementarnih nepogoda (44%). Osobito je ugroģen poljoprivredni sektor u kojemu se smanjenje uroda 

uzrokovano suġom, ovisno o intenzitetu i duljini trajanja, kreĺe od 20% do 90%. U godinama kada su 

najveĺe suġe pogodile RH (2000., 2003., 2007., 2011. i 2012.) ġtete su iznosile 70% do 90% od 

ukupno prijavljenih ġteta u pojedinoj godini.  
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Prema statistiļkim podacima u Hrvatskoj je osjetljivost poljoprivredne proizvodnje na suġu najveĺa 

duģ obale sjevernog Jadrana, a naroļito u srednjoj i juģnoj Dalmaciji. MeĽutim, obzirom na nizak 

udjel navodnjavanih poljoprivrednih povrġina (1,4% u odnosu na obradive poljoprivredne povrġine) i 

istoļni dio Hrvatske takoĽer se moģe smatrati izrazito ugroģenim podruļjem.  

 

Prema Kºppenovoj klasifikaciji klime, koja uvaģava bitne odlike srednjeg godiġnjeg hoda temperature 

zraka i koliļine oborine, podruļje Opĺine  ima umjereno toplu kiġnu klimu sa srednjom mjeseļnom 

temperaturom najhladnijeg mjeseca viġom od -3ÁC i niģom od 18ÁC. Najtopliji mjesec ima srednju 

temperaturu zraka niģu od 22ÁC, a viġe od ļetiri mjeseca u godini imaju srednju temperaturu zraka 

viġu od 10ÁC. Tijekom godine nema izrazito suhih mjeseci, a mjesec s najmanje oborine je u hladnom 

dijelu godine (veljaļa). Od ukupne prosjeļne godiġnje koliļine (684 mm) 57% padne u toplom dijelu 

godine (travanj-rujan), a 43% u hladnom dijelu (listopad-oģujak). Prosjeļno je variranje mjeseļnih 

koliļina oborine od godine do godine relativno veliko s najveĺom promjenljivosti u listopadu (73%), a 

najmanjom u travnju (50%). 

Suġu primarno uzrokuje deficit oborine u odnosu na prosjeļne oborinske prilike kroz kraĺe ili dulje 

vremensko razdoblje. Njezine posljedice ovise o tome u kojem dijelu godine se taj deficit javlja (npr. 

vegetacijsko razdoblje za biljke i sl.) i koliko dugo traje.  

Razvoj dogaĽaji koji prethodi velikoj nesreĺi 

Poljoprivredna proizvodnja je proizvodnja koja najviġe ovisi o klimatskim uvjetima, a pouka iz 

katastrofalnih suġa gotovo svake godine je ļinjenica da je navodnjavanje poljoprivrednih povrġina na 

kojima su zasijane poljoprivredne kulture kljuļna stvar za poljoprivrednu proizvodnju u vrijeme 

opaģenih klimatskih promjena.  

Jedno od vaģnih polaziġta za planiranje navodnjavanja jest utvrĽivanje raspoloģivosti i kvalitete 

vodnih resursa. Kada se radi o racionalnom gospodarenju vodnim resursima za potrebe navodnjavanja 

tada se to prvenstveno odnosi na stvaranje uvjeta za osiguranje zaliha vode za navodnjavanje. 

 

Okidaļ koji je uzrokovao veliku nesreĺu 

Dugotrajni izostanak oborina dovodi do smanjenja zaliha (koliļina) vode, ali i njezine kakvoĺe kako u 

povrġinskim tako i u podzemnim vodnim tijelima. To moģe imati za posljedicu ograniļenje koriġtenja 

voda za potrebe javne vodoopskrbe na ugroģenom vodoopskrbnom podruļju ġto se dodatno moģe 

odraziti na gospodarske gubitke.  

Kao posljedica suġe javljaju se i promjene u ekosustavu, u smislu izmjena sastava i brojnosti flore i 

faune. IzmeĽu ostalog, suġa moģe dovesti do poveĺanog mortaliteta vrsta, smanjene otpornosti, 

negativnog utjecaja na staniġta te najezdu kukaca. Vaģno je naglasiti kako suġa ima i golem utjecaj na 

pojavu poģara uslijed kojih moģe doĺi do potpunog uniġtenja pojedinih ekosustava.  

Navodnjavanje je jedna od mjera kojom se ġtete od suġe mogu smanjiti, a u nekim podruļjima i 

potpuno izbjeĺi. Redukcije prinosa poljoprivrednih kultura uzgajanih bez navodnjavanja na podruļju 

Republike Hrvatske iznose u prosjeļnim klimatskim uvjetima od 10 - 60%, a u suġnim i do 90% od 

bioloġkog potencijala, ovisno o kulturi, tipu tla i podruļju. Pored toga, vaģnost koju navodnjavanje 

ima u poljoprivredi razvijenih susjednih zemalja dovoljni su argumenti za tvrdnju o boljoj perspektivi i 

poloģaju ove mjere u poljoprivredi i gospodarstvu opĺenito. 

 

Sukladno Smjernicama Ģupanije,  SUĠU u podruļju Opĺine, obraditi ĺemo kao: 

 

1. DogaĽaj sa najgorim moguĺim posljedicama (DNP), kakav procjenjujemo da bi se u podruļju 

Opĺine Sveti Juraj na Bregu mogao desiti (i deġavao se periodiļno svakih par godina), sa SUĠOM 

najveĺeg procijenjenog intenziteta i uļinaka u Opĺini. 

 

Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj 
U skladu sa novim Zakonom o ublaģavanju i uklanjanju posljedica prirodnih nepogoda (NN 16/19) 

prirodna nepogoda moģe se proglasiti ako je vrijednost ukupne izravne ġtete najmanje 20 % vrijednosti 

izvornih prihoda jedinice lokalne samouprave za prethodnu godinu ili ako je prirod (rod) umanjen 

najmanje 30 % prethodnog trogodiġnjeg prosjeka na podruļju jedinice lokalne samouprave ili ako je 

nepogoda umanjila vrijednost imovine na podruļju JLS najmanje 30 %. 

Po istom Opĺina svake godine radi Plan djelovanja u podruļju prirodnih nepogoda. 
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Posljedice 
 

Ģivot i zdravlje ljudi 

Tablica 6: Posljedice za Ģivot i zdravlje ljudi  

Ģivot i zdravlje ljudi 
Kategorija Posljedice    Kriterij % osoba JLP(R)S  ODABRANO 

1 Neznatne *<0,001  

2 Malene 0,001-0,004 X 

3 Umjerene 0.0047-0,011  

4 Znaļajne 0,012-0,035  

5 Katastrofalne 0,036>  

 
Gospodarstvo 

Osnovne sastavnice za procjenu ġteta u gospodarstvu 

Vrsta ġtete Pokazatelj 

1. Direktne ġtete 

 

1.1. Ġteta na pokretnoj i nepokretnoj imovini 

1.2. Ġteta na sredstvima za proizvodnju i rad 

1.3. Ġtete na javnim zgradama i ustanovama koje ne spadaju pod druge kategorije 

1.4. Troġak sanacije, oporavka, asanacije te srodni troġkovi 

1.5. Troġkovi spaġavanja, lijeļenja te sliļni troġkovi 

1.6. Gubitak dobiti 

1.7. Gubitak repromaterijala 

 

2. Indirektne ġtete 

 

2.1. Izostanak radnika s posla (potrebno je procijeniti troġak) 

2.2. Gubitak poslova i prestanak poslovanja ( potrebno je procijeniti troġak) 

2.3. Gubitak prestiģa i renomea (potrebno je procijeniti troġak) 

2.4. Nedostatak radne snage (potrebno je procijeniti troġak) 

2.5. Pad prihoda 

2.6. Pad proraļuna 
 

Tablica 7: Gospodarstvo  

Gospodarstvo 
Kategorija Posljedice    Kriterij -ġtete u % proraļuna JLP(R)S  ODABRANO 

1 Neznatne 0,5-1  

2 Malene 1-5  

3 Umjerene 5-15  

4 Znaļajne 15-25 X 

5 Katastrofalne >25  

 
Druġtvena stabilnost i politika 

Kategorija Druġtvene stabilnosti i politike dobit ĺe se srednjom vrijednosti kategorija Kritiļne 

infrastrukture (KI) i Ustanova/graĽevina javnog i druġtvenog znaļaja.  

Ukoliko je ukupna materijalna ġteta na kritiļnoj infrastrukturi od znaļaja za funkcioniranje druġtva, 

odnosno Opĺine, prikazuje se u odnosu na proraļun Opĺine. 

Tablica 8: Prikaz kriterija za druġtvenu stabilnost i politiku ï ġtete na infrastrukturi (KI) i ġtete na 

graĽevinama od javnog znaļaja 

Druġtvena stabilnost i politika 

Oġteĺena kritiļna infrastruktura 

Kategorija Posljedice    Kriterij -ġtete u % proraļuna JLP(R)S  ODABRANO 

1 Neznatne 0,5-1 X 

2 Malene 1-5  

3 Umjerene 5-15  

4 Znaļajne 15-25  

5 Katastrofalne >25  

Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 

Kategorija Posljedice    Kriterij -ġtete u % proraļuna JLP(R)S  ODABRANO 
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1 Neznatne 0,5-1 X 

2 Malene 1-5  

3 Umjerene 5-15  

4 Znaļajne 15-25  

5 Katastrofalne >25  

 

Tablica  8a: Posljedice na druġtvenu stabilnost i politiku - ZBIRNO 

Druġtvena stabilnost i politika 
Kategorija  Ukupno Kritiļna 

infrastruktura  

Ġtete/gubici na graĽ. od 

javnog druġtvenog znaļaja 

1 X X X 

2    

3    

4    

5    

 

Vjerojatnost/frekvencija dogaĽaja 

Prema vrijednostima SPI, takav deficit mjeseļne oborine, ali i za prethodnih 3 do 12 mjeseci se moģe 

oļekivati prosjeļno jednom u viġe od 100 godina. 

Iz ranije tablice suġa za posljednjih 15 godina vidljivo  je da su ġtete od suġa najļeġĺa vrsta ġtete, 

gotovo svake godine,  postoji obilje voda. 

Tablica 9: Vjerojatnost/frekvencija deġavanja suġa u Opĺini, Vjerojatnost/frekvencija  
Kategorija  Posljedice Vjerojatnost/frekvencija  

Kvalitativno  Vjerojatnost Frekvencija ODABRANO 

1 Neznatne Iznimno mala <1% 1 dogaĽaj u 100 godina i rjeĽe  

2 Malene Mala 1-5% 1 dogaĽaj u 20 do 100 godina  

3 Umjerene Umjerena 5-50% 1 dogaĽaj u 2-20 godina X 

4 Znaļajne Velika 51-98% 1 dogaĽaj u 1-2 godine  

5 Katastrofalne Iznimno velika >98% 1 dogaĽaj godiġnje i ļeġĺe  

 

5.6.  Matrice rizika 
 

RIZIK:   SUĠA  
 

   
 

NAZIV SCENARIJA: Pojava suġe u podruļju Opĺine Sv.Juraj na Bregu   
 

DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama, ukupno   

                                                      

Rizik se moģe prihvatiti, izuzev u iznimnim 

situacijama 

Rizik se moģe prihvatiti ukoliko je smanjenje 

nepraktiļno ili troġkovi uvelike premaġuju dobit  

Rizik se moģe prihvatiti ukoliko troġkovi 

premaġuju dobit 

Dodatne mjere nisu potrebne, osim uobiļajenih 
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Izvodno iz revizije Procjene rizika MeĽimurske ģupanije (11/2022) 
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Scenarij   V. 

5.  Opis scenarija: Epidemije i pandemije 

5.1. Naziv scenarija, rizik 

Epidemija je pojavljivanje veĺeg broja oboljelih od iste bolesti na istom podruļju. Pandemija je 

epidemija koja se ġiri na jedno ili viġe podruļja, npr. na viġe kontinenata. 

S epidemioloġkog stajaliġta negativne posljedice mogu se oļekivati zbog: masovnih migracija i 

masovnih okupljanja stanovniġtva; improviziranog i ļesto skuļenog privremenog smjeġtaja ljudi; 

oskudne opskrbe pitkom vodom; oskudne i nekvalitetne prehrane; improvizirane dispozicija ljudskih i 

ostalih otpadnih tvari i nedostatne osobne higijene. 

Isto tako, neadekvatno odlaganje komunalnog otpada moģe biti uzroļnik raznih zaraza. Epidemija 

moģe nastati samostalno i nije povezana s nikakvim drugim nepogodama, a moģe nastati i kao 

posljedica nekih drugih elementarnih nepogoda (potres, poplava i sl.). Moguĺnost pojave epidemije 

prve grupe vrste pojavnosti predstavlja realnu opasnost za stanovniġtvo bilo kojeg podruļja, pa tako i 

podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu. 

 

Tabliļni prikaz opisa scenarija 
Naziv scenarija: 

Epidemija influence na podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu 

Grupa rizika:  

Epidemije i pandemije 

Rizik:  

Epidemije i pandemije 

Radna skupina: 

Radna skupina Opĺine Sveti Juraj na Bregu odreĽena Odlukom opĺinskog 

naļelnika 

Opis scenarija: 

Opisan u tablici 1 i nastavku; Teģiġno dogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama 

 
Uvod 

Uz virus influence (gripe) koja se sezonski ali stalno javlja kao rizik, u dodatku ove Revizije II. 

Procjene rizika dodatno ĺemo sagledati pojavu virusa SARS-CoV-2 (bolesti COVID 19) koja unazad 

tri godine pandemijski vlada svijetom sa velikim brojem smrtnih ishoda, naprezanjem sustava 

zdravstva, teġkim ekonomskim i drugim posljedicama. U toku izrade ove Revizije II. Procjene rizika 

Opĺine u tijeku je peti val pandemije, zaraza je novim varijantama i sojevima virusa, sa do sada 

velikim brojem oboljelih i smrtnih sluļajeva, te prosjeļnom procijepljenoġĺu stanovniġtva RH od 60%. 

 

Virus influence ili gripe uzrokuje svake godine veĺi ili manji pobol stanovniġtva preteģito u zimskom 

periodu u obliku epidemije. Bolest se manifestira teġkim opĺim simptomima i preteģito respiratornim 

smetnjama i razvojem eventualnih komplikacija pa ļak i smrtnim ishodom. Bolest traje desetak dana, 

ponekad i duģe. Pacijent tijekom bolesti nije radno sposoban.  

 

Virusi influence tijekom meĽu-pandemijskog razdoblja (epidemioloġki je to razdoblje zadnjih 

nekoliko godina nakon posljednje epidemije 2009./10.), koji cirkuliraju meĽu stanovniġtvom srodni su 

virusima iz proteklih pandemija. Svake 2-3 godine dolazi do selekcije sojeva koji se dovoljno 

razlikuju od virusa na koji u stanovniġtvu postoji visoka razina kolektivnog imuniteta, te su sposobni 

uzrokovati epidemiju meĽu stanovniġtvom. Takve promjene prevladavajuĺeg virusa nazivaju se 

"antigenski drift". Tipiļne epidemije gripe uzrokuju porast incidencije pneumonije, ġto se oļituje 
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veĺim brojem hospitalizacija i smrtnosti. Starije osobe i osobe s kroniļnim bolestima najsklonije su 

razvoju komplikacija gripe, kao i dojenļad.4  

Iskustva iz zadnje pandemije 2009./10. i pojave novog pandemijskog virusa, A(H1N1)pdm, zasluģna 

su za nove spoznaje temeljem kojih je napravljena revizija svih dotadaġnjih postojeĺih planova za 

pripremljenost za suzbijanje pandemije, te izraĽen i novi Nacionalni plan, koji je u meĽuvremenu i 

revidiran u svrhu pripreme za novi potencijalni val. MeĽutim, uvijek postoji moguĺnost iznenaĽenja 

kada epidemija izmiļe kontroli i prelazi u pandemiju ġirih razmjera.  

U tijeku pandemije 2009./10. najveĺa optereĺenost u pandemiji bila je ona na zdravstvene sluģbe dok 

su druge javne sluģbe uredno funkcionirale. To se moģe pripisati specifiļnosti zadnje pandemije u 

kojoj je zabiljeģen relativno mali broj manifestno oboljelih (oko 58.000) koji su se javili zdravstvenoj 

sluģbi u Hrvatskoj. Unutar zdravstvene sluģbe, najveĺu optereĺenost, posebice u prvom dijelu 

pandemije, podnijela je epidemioloġka sluģba koja je nositelj komunikacije svih protuepidemijskih 

mjera prema svim dijelovima zdravstvene sluģbe a ujedno je i sama provodila protuepidemijske mjere 

obuzdavanja ġirenja uz aktivno traģenje kontakata oboljelih i primjenu profilakse antivirusnim 

lijekovima. TakoĽer, smjeġtajni kapaciteti s izolacijskim uvjetima i potpomognutim odrģavanjem 

ģivota pacijenata bili su brojļano nedostatni, ġto je uzeto u obzir tijekom izrade ovog scenarija. 

 

Epidemije se periodiļno javljaju i u podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu i izazivaju posljedice na 

stanovniġtvo, kako primarne (ģivot i zdravlje ljudi, zdravstveni troġkovi i dr.) tako i sekundarne 

(materijalne ġtete zbog bolovanja i dr.). 

No interesantno je da zimske sezone (2020./21. i 2021/22.) pojavnosti gripe nije niti bilo, prvenstveno 

zbog visokih protuepidemijskih mjera zbog globalne pandemije COVID 19 bolesti. No znaļajnim 

popuġtanjem COVID 19 mjera u zimu 2022./23. doġlo je do velike pojavnosti gripe i drugih diġnih 

virusnih oboljenja. 

 

5.2.  Prikaz utjecaja na kritiļnu infrastrukturu 
 

Utjecaj Sektor 

 energetika (proizvodnja, ukljuļivo akumulacije i brane, prijenos, skladiġtenje, transport)  

 komunikacijska i informacijska tehnologija  (elektroniļke komunikacije, prijenos podataka, 

audio i audiovizualni prijenos i dr.) 

 promet ( cestovni, ģeljezniļki, zraļni, pomorski i promet na unutarnjim vodama) 

X zdravstvo ( zdravstvena zaġtita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima) 

 vodno gospodarstvo (regulacijske i zaġtitne vodne graĽevine i komunalne vode) 

X hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe) 

X financije ( bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i plaĺanja) 

 proizvodnja, skladiġtenje i prijevoz opasnih tvari ( kemijskih, bioloġkih, radioloġkih, 

nuklearnih i dr.) 

X javne sluģbe ( osiguranje javnog reda i mira, zaġtita i spaġavanje, hitna medicinska pomoĺ i dr.) 

 nacionalni spomenici i vrijednosti  

 

5.3.  Kontekst 
 
Tijekom meĽu-pandemijskog razdoblja, virusi influence koji cirkuliraju meĽu stanovniġtvom srodni su 

virusima iz protekle pandemije ili epidemije. Svake dvije do tri godine dolazi do selekcije sojeva koji 

se dovoljno razlikuju od virusa na koji u stanovniġtvu postoji visoka razina kolektivnog imuniteta, te 

su sposobni uzrokovati epidemiju meĽu stanovniġtvom. Tipiļne epidemije gripe uzrokuju porast 

incidencije pneumonije, ġto se oļituje veĺim brojem hospitalizacija i smrtnosti. Starije osobe i osobe s 

kroniļnim bolestima najsklonije su razvoju komplikacija gripe, kao i dojenļad.  

 
4 ¦ ǾǊƛƧŜƳŜ ƛȊǊŀŘŜ ǇǊǾŜ ǇǊƻŎƧŜƴŜ ǊƛȊƛƪŀ ŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻȊƛ ƛƴǘŜƴȊƛǾƴƻ ǊŀŘŜ ƴŀ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧǳ ǳȊǊƻƪŀ ǎƳǊǘƛ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ǾǊƭƻ 

male djece u Splitu, koje se dovode u vezu sa novim sojem (mutiranim) gripe u nas 
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Kada se uspostavi cirkulacija virusa s posve razliļitim podtipom osnovnog povrġinskog antigena, 

hemaglutinina, na koji stanovniġtvo nema ranije steļena protutijela, nastane epidemija ili i pandemija.  

Ovakva se promjena virusa u cirkulaciji zove "antigenski shift". Nekada se smatralo da se epidemije i 

pandemije javljaju u pravilnim intervalima, no to miġljenje je prevladano. Uspostavom djelotvornog 

sustava viroloġkog praĺenja influence uvidjelo se da novonastali podtipovi virusa influence A ne 

dovode obvezno do pandemije. Vrijeme od otkriĺa novog podtipa virusa i punog razvoja epidemije ili 

i pandemije moģe biti nedovoljno za razvoj cjepiva. Bez obzira na nemoguĺnost pravovremene nabave 

cjepiva za spreļavanje pandemije, svaka aktivnost na pripremanju za epidemiju i pandemiju je od 

koristi. U pretpostavci za ovaj scenarij uzima se i povijesno iskustvo za pandemije 1918. godine, tad je 

Belgija pretrpjela tri pandemijska vala s pauzama od tri mjeseca, odnosno u vrijeme pandemije 

Honkonġke gripe 1968./69. proġlo je osamnaest mjeseci od izolacije pandemijskog virusa u Hong 

Kongu do punog razvoja pandemije u Europi.  

 

U izradi scenarija se moramo osvrnuti na tijek dogaĽaja koji su se dogodili u Hrvatskoj 2009. godine, 

dakle u tijeku pandemije 2009./10. najveĺa optereĺenost u pandemiji bila je ona zdravstvene sluģbe 

dok su druge esencijalne sluģbe uredno funkcionirale. To se moģe pripisati specifiļnosti zadnje 

pandemije u kojoj je zabiljeģen relativno mali broj manifestno oboljelih (oko 58.000) koji su se javili 

zdravstvenoj sluģbi. Unutar zdravstvene sluģbe, najveĺu optereĺenost, posebice u prvom dijelu 

pandemije, podnijela je epidemioloġka sluģba koja je nositelj komunikacije svih protuepidemisjkih 

mjera prema svim dijelovima zdravstvene sluģbe, a ujedno je i sama provodila protuepidemijske mjere 

obuzdavanja ġirenja uz aktivno traģenje kontakata oboljelih i primjenu profilakse antivirusnim 

lijekovima. Osim toga Hrvatski zavod za javno zdravstvo koordinirao je rad svih epidemioloġkih 

sluģbi na terenu i drugih dijelova zdravstvene zaġtite uz praĺenje meĽunarodne situacije i 

meĽunarodnu komunikaciju, dnevno praĺenje kretanja bolesti u populaciji i podatke o viroloġkoj 

konfirmaciji oboljelih i dnevnu analizu epidemioloġke situacije, procjenu rizika i predlaganje 

protuepidemijskih mjera. U Hrvatskom zavodu za javno zdravstvo u Sluģbi za mikrobiologiju u sklopu 

Nacionalnog referentnog laboratorija Svjetske zdravstvene organizacije za influencu obavljeno je 

laboratorijsko ispitivanje oko 4.000 oboljelih s oko 10.000 laboratorijskih pretraga. Pri tome treba 

nadodati da je virus A(H1N1)pdm nastavio cirkulirati podjednakim intenzitetom u sezoni 2010./11. 

kad je obavljen gotovo isti broj pretraga. Uz epidemioloġku sluģbu, najveĺi teret podnijela je 

infektoloġka djelatnost na ļelu s Klinikom za infektivne bolesti ñdr.Fran Mihaljeviĺñ uz poseban napor 

djelatnika jedinica intenzivnog lijeļenja zbog lijeļenja teġkih komplikacija gripe poput virusne 

pneumonije ġto je bila posebnost zadnje pandemije. Dodatno, mnogi drugi bolniļki odjeli pretrpjeli su 

optereĺenost pandemijom s obzirom da se infekcija ġirila bolniļkim odjelima. Pojaļano je radila i 

primarna zdravstvena zaġtita, a zbog nepostojanja deģurstva, bio je potreban i dodatan angaģman hitne 

sluģbe. Tijekom zadnje pandemije moģemo identificirati glavni problem u provoĽenju 

protuepidemijskih mjera, a to je izostala adekvatna suradnja drģavnih medija u prenoġenju kljuļnih 

poruka prema populaciji. U svim medijima dominirale su antivakcinalne poruke ġto je rezultiralo 

nezapamĺeno malim obuhvatom cijepljenja pandemijskim cjepivom (0,4%). 

Sliļne uļinke i posljedice izazvane epidemijama deġavale su se i moģemo ih oļekivati i ubuduĺe i na 

podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu. 

 

U situaciji pojave odreĽene epidemioloġke i sanitarne ugroze posljedice po stanovniġtvo oļitovale bi 

se  u znaļajnom padu ģivotnog standarda i prekidu uobiļajenog naļina ģivota, a ġto bi se posljediļno 

manifestiralo: 

¶ u nehigijenskim uvjetima smjeġtaja, 

¶ masovnim migracijama i masovnim okupljanjem stanovniġtva, 

¶ u nedostatnoj opskrbljenosti pitkom vodom, 

¶ u prehrani koja ne zadovoljava ni minimalne potrebe, 

¶ u uvjetima koji onemoguĺavaju  provoĽenje aktivnosti opĺe higijene, 

¶ improvizirana dispozicija ljudskih i ostalih otpadnih tvari, 

¶ oboljeli dio stanovniġtva nije u moguĺnosti obavljati redovne poslove na radnom mjestu, kao 
ni kod kuĺe (poljoprivreda), 

¶ u pojavnosti bolesti sa moguĺim komplikacijama i invaliditetom te sa smrtnim ishodom. 
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Nepoduzimanje preventivnih mjera u pogledu zaġtite, prvenstveno prehrambenih artikala i vode, kao i 

nepravovremeno i nedovoljno efikasno djelovanje na nastalu epidemioloġku ili sanitarnu ugrozu u 

konaļnici rezultira teġkim  dalekoseģnim posljedicama. 

Dodatni negativni utjecaj na svijest stanovniġtva, uz sve ranije naznaļeno, izazvao bi eventualno 

moguĺi nedostatak dovoljnog broja medicinskog osoblja i lijekova za spreļavanje i saniranje 

posljedica zaraze. 

Svaka elementarna nepogoda dovodi neminovno do ļitavog niza posljedica kako na samom ļovjeku, 

smanjenjem njegove otpornosti, tako i u njegovoj okolini, stvaranjem povoljnih uvjeta za razvoj 

bioloġkih agensa. Sve tako nastale promjene mogu veoma negativno utjecati na zdravlje ļovjeka, 

dovesti do bolesti, pa i do smrti. 

Neoļekivano veliki broj sluļajeva neke bolesti, poglavito zarazne, kao i bilo koje druge bolesti u skoro 

isto vrijeme na jednom podruļju, naseljenom mjestu, gdje obitava veĺi broj ģitelja, tretira se kao 

epidemija, a manifestira se u dva pojavna oblika: 

¶ epidemija koja nastaje samostalno, nije povezana sa nikakvim drugim nepogodama, 

¶ epidemija koja nastaje kao posljedica nekih drugih elementarnih nepogoda (potres, poplava)   

Moguĺnost pojave epidemije prve grupe vrste pojavnosti predstavlja realnu opasnost za stanovniġtvo 

bilo kojeg podruļja, pa tako i za ģitelje Opĺine Sveti Juraj na Bregu. 

 

Tablica A: Vrste, naļin ġirenja, karakteristike i preventivne mjere kod epidemioloġke opasnosti 

 

Vrsta epidemije 

Naļin 

ġirenja 

bolesti 

 

Bolesti 

 

Karakteristike bolesti 

 

Preventivne mjere 

 

 

HIDRIĻNE 

 

 

Vodom 

-Trbuġni tifus 

-Bacilna i amebna 

dizenterija 

-Paratifus 

-Kolera 

-Virusni hepatitis 

Eksplozivni tok bolesti 

sa velikim brojem 

oboljelih u kratkom 

vremenskom periodu 

-sanacija vodoopskrbnih 

objekata koji su imali 

zagaĽenu vodu ili 

zabrana koriġtenja iste uz 

dovoz pitke vode 

cisternama 

-cijepljenje 

 

 

ALIMENTARNE 

 

 

Hranom 

Sve vrste bolesti 

kao i kod hidriļne 

epidemije 

-Botulizam 

-Trovanje 

stafilokokima 

-Salmoneloza 

Poļetak vrlo nagao sa 

eksplozivnim tokom i 

vrlo velikim brojem 

oboljelih koji moģe 

zahvatiti preko 50% 

stanovnika predmetnog 

podruļja 

-zabrana koriġtenja 

svake sumnjive hrane 

-toplinska obrada hrane 

-higijensko rukovanje 

hranom 

-pregled osoba koje rade 

sa hranom na 

kliconoġtvo 

 

AEROGENE 

 

Zrakom 

-gripa 

-druge respiratorne 

bolesti 

Bolesti su izloģeni svi, 

a posebno osobe koje 

se u veĺim skupinama 

nalaze u zatvorenom 

prostoru 

-cijepljenje 

-kemoprofilaksa 

 

 

TRANSMISIVNE 

 

Insekti 

(komarci, 

uġi, muġice) 

-pjegavi tifus 

-malarija  

-groznica 

Ukoliko na ugroģeno 

podruļje dospije 

uzroļnik navedene 

bolesti, postoje 

povoljne moguĺnosti 

za razvoj epidemije  

-uniġtavanje prenositelja 

bolesti 

-kemoprofilaksa 

 

5.4.  Uzrok  
Uzrok epidemije je virus influence koji je iznenada mutirao te nije bio sastavni dio uobiļajenog 

sezonskog cjepiva protiv gripe koje je odlukom Ministarstva zdravtva nabavljeno za odgovarajuĺu 

sezonu gripe po preporuci Svjetske zdravstvene organizacije. 

Prvi oboljeli od epidemijske a potom i pandemijske gripe u Hrvatskoj (i podruļju Opĺine Sveti Juraj 

na Bregu) su rezultat unosa virusa gripe koji je veĺ odreĽeno vrijeme u pandemijskom obliku prisutan 

na podruļju Azije, odakle se kroz meĽunarodna putovanja proġirio i u Europu.  
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Informacije o pojavi pandemijskog soja gripe u Aziji poznate su veĺ prije pojave prvih sluļajeva 

bolesti u Europi, a samim time i u Hrvatskoj (i Opĺini).  

Najveĺi broj oboljelih je u mlaĽim radno sposobnim dobnim skupinama (do 80% oboljelih), za razliku 

od sezonske gripe koja pogaĽa starije, kroniļne bolesnike. Oboljelo je 30% stanovniġtva tijekom 

trajanja epidemije, s vrhuncem epidemije otprilike 30 dana od poļetka epidemije tj. sredinom mjeseca 

sijeļnja, nakon ļega slijedi postupni pad u obolijevanju. Tijekom epidemijskog dogaĽaja od 9 tjedana 

ukupno je oboljelo  viġe stotina osoba, od kojih je pomoĺ lijeļnika primarne zdravstvene zaġtite 

zatraģilo njih  20% (procjena). Zbog razvoja komplikacija bolesti, 3% oboljelih zahtijevalo je bolniļko 

lijeļenje. U jedinicama intenzivnog lijeļenja lijeļeno je desetak osoba oboljelih od gripe. Od gripe i 

njenih komplikacija kroz 9 tjedana umrle su pojedine osobe s podruļja Opĺine (smrtnost od 0,2%). 

Kretanje zaraznih bolesti na podruļju MeĽimurske ģupanije, pa time i na podruļju Opĺine Sveti Juraj 

na Bregu je povoljno. Epidemioloġka sluģba Zavoda za javno zdravstvo  ģupanije potpuno je spremna 

za bilo koju katastrofiļnu situaciju. Primarne aktivnosti bile bi poduzimanje svih preventivnih mjera 

da do masovne pojave zaraznih bolesti ne doĽe, a ukoliko bi do toga ipak doġlo, poduzimale bi se 

aktivnosti na otkrivanju izvora zaraze i spreļavanju ġirenja zaraznih bolesti. Nema zaraznih bolesti 

koje su Ăizmakleñ kontroli, i veĺe napore bi jedino trebalo uloģiti u poboljġanje stanja s tuberkulozom. 

Za smanjenje broja oboljelih nisu dovoljne samo zdravstvene, veĺ i socio-ekonomske mjere, poġto 

pojavnost tuberkuloze uvelike ovisi  o uvjetima i standardu ģivota. Sreĺom, tuberkuloza nije lako 

prenosiva bolest, tako da se uz nju ne veģu epidemije s velikim brojem oboljelih. 

Prema podacima Doma zdravlja  epidemioloġka situacija u pogledu zaraznih bolesti na podruļju  je 

mirna i povoljna.  

Glavni parametri na temelju kojih se moģe dati takva procjena su ovi:  

¶ Bolesti protiv kojih se provodi sustavno cijepljenje praktiļno nema (djeļja paraliza, diphtheria, 
tetanus, zauġnjaci, morbilli (ospice), rubeola, pertussis (hripavac), hepatitis B. Bolesti niske 

higijene i niskog standarda posve su odsutne (trbuġni tifus, disenterija, hepatitis A), 

¶ Niska je uļestalost aktivne tuberkuloze.  

¶ Spolne bolesti su rijetke i pod nadzorom.  

¶ Javna vodoopskrba u ģupaniji i opĺini je sigurna.  

Tablica A: Zarazne bolesti u MeĽimurskoj ģupaniji u 10 mjeseci 2016.godine  
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Razvoj dogaĽaji koji prethodi velikoj nesreĺi 
Epidemija pandemijske gripe pojavila se u prosincu i trajala je devet tjedana. Iz tablice 1 razvidan je 

broj oboljelih i umrlih tijekom dosadaġnjih epidemija gripe u Hrvatskoj, a podaci se mogu uzeti kao 

relevantni i za podruļje Opĺine. S obzirom da bi pandemijsku epidemiju uzrokovao novi virus, s 

kojim stanovniġtvo prethodno nije bilo u kontaktu, moģe se oļekivati veĺi pobol i smrtnost. Moģe se 

oļekivati nekoliko stotina oboljelih u podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu, a od gripe i njenih 

posljedica moglo bi pojedini oboljeli u umrijeti. 

Tablica 1: Broj oboljelih i umrlih od gripe i upale pluĺa u zimskim mjesecima, u periodu od 2000.-

2014.godine (HZJZ i Drģavni zavod za statistiku) 

 
Broj osoba koje ĺe se cijepiti, osim po struļnoj preporuci koja je daje javnim medijima, ovisi i o nekim 

paramedicinskim ļimbenicima, poput percepcije javnosti i zdravstvenih djelatnika o ozbiljnosti 

pandemije i percepciji uļinkovitosti cjepiva ġto znaļajno utjeļe na odaziv stanovniġtva na cijepljenje.  

 

Gripa 2016./2017.godine  

Prema podacima Zavoda za javno zdravstvo MeĽimurske ģupanije u Ģupaniji je od gripe u periodu 

prosinac 2016/sijeļanj 2017. oboljelo 1.364 osobe. Karakteristiļno je najmanje oboljelih osoba starijih 

od 65 godine, jer se one u najveĺoj mjeri i podvrgavaju cijepljenju. 

U to vrijeme u Hrvatskoj je od oko 30 tisuĺa oboljelih  od gripe umrlo 11 osoba a u MeĽimurskoj 

jedna, uslijed komplikacija nastalih zbog oboljenja od gripe (ģenska osoba srednje dobi). Struļnjaci 

procjenjuju da je doġlo do mutacije oļekivanog virusa i to zbog hladne zime (!), zbog ļega su jaļe i 

komplikacije i upale pluĺa, odnosno da je ledeni val pogodovao razvoju epidemije gripe. Procjenjuje 

se da se radi o novom soju virusa gripe H3N2 koji je nazvan H3 Bolzano, dok je sezona poļela sojem 

H3 Hong Kong. Tvrdi se da ĺe novi soj biti vrlo aktivan iduĺe sezone gripe. 
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Kao ļimbenik koji je pak pogodovao razvoju gripe ove godine  navodi se slaba procijepljenost protiv 

gripe, koja je pala ļak za 70% u odnosu na prijaġnje sezone. Veĺina populacije je nezaġtiĺena  i 94% 

graĽana nije cijepljeno, izmeĽu ostaloga i zbog raznih kampanji  protiv cijepljenja.  

Struļnjaci upozoravaju na redovito pranje ruju  i izbjegavanje masovnih okupljanja, kako bi se 

izbjeglo ġirenje zaraze, te ja je osoba zarazna dva dana prije i nekoliko dana poslije nakon pojave 

gripe. 

Antivirusni lijekovi  

Antivirusni lijekovi su dopuna cijepljenju protiv influence. PredviĽa se njihova uporaba u prevenciji 

gripe u razdoblju pandemije u kojemu neĺe biti dostupno cjepivo protiv pandemijskog soja, kao i u 

lijeļenju oboljelih.  

Inhibitori M2 proteina: rimantadin i amantadin  

Aktivni su protiv virusa influence tipa A. Koriste se u profilaksi i terapiji influence tipa A odraslih i 

djece >1 godine ģivota. Nije dokazano djelovanje ovih lijekova protiv virusa H5N1. Pandemijski 

A/H1N1 virus iz pandemije 2009./10. bio je rezistentan na inhibitore M2 proteina. TakoĽer, na temelju 

sekvence M2 proteina, oļekuje se da je ptiļji virus influence A/H7N9, koji je izazvao zabrinutost u 

Kini 2012./13. godine, rezistentan na ove lijekove.  

Inhibitori neuraminidase: oseltamivir i zanamivir  

Oseltamivir odobren je za lijeļenje i profilaksu gripe kod odraslih i djece starije od 1 godine. 

Oseltamivir treba upotrijebiti unutar 48 sati od pojave simptoma. Dokazano je njegovo djelovanje na 

skraĺivanje trajanja simptoma gripe. U pandemiji se oseltamivir moģe koristiti i kod dojenļadi.  

Zanamivir ima sliļno djelovanje kao i oseltamivir. Primjenjuje se u obliku spreja. Njegova je uporaba 

namijenjena iskljuļivo lijeļenju oboljelih. Pandemijski A/H1N1 virus iz pandemije 2009./10. 

(H1N1pdm) bio je osjetljiv na inhibitore neuraminidaze i njihova se upotreba pokazala vrlo korisnom 

u svrhu ograniļavanja ġirenja infekcije u ranim stadijima pandemije i u svrhu lijeļenja oboljelih 

tijekom cijelog trajanja pandemije. Inhibitori neuraminidaze se smatraju djelotvornima u lijeļenju 

gripe uzrokovane ptiļjim virusom influence A/H7N9.  

PredviĽena uporaba lijekova i potrebe za zalihama na razini drģave  

Na temelju dokumenata Svjetske zdravstvene organizacije, podataka iz literature i ponuĽenih modela 

planiranja zaliha lijekova, kao i posljednjih informacija proizvoĽaļa, polazi se od sljedeĺih ļinjenica:  

1. Oseltamivir i zanamivir su jedini lijekovi koji djeluju na H5N1 influencu i jedini su se 

pokazali djelotvorni u lijeļenju bolesti uzrokovane s H1N1pdm. Dokazana je djelotvornost 

oseltamivira u profilaksi gripe osoba starijih od godinu dana, a dokazan je i njegov terapijski 

efekt koji smanjuje trajanje bolesti i olakġava simptome kod djece starije od 1 godine. S 

obzirom da pandemijski soj moģe biti razliļit od H5N1 i H1N1pdm i A/H7N9 moģe se 

oļekivati djelovanje rimantadina/amantadina. Ove bi lijekove trebalo saļuvati prije svega za 

profilaksu kod visokoriziļne djece. Terapijsko djelovanje zanamivira je sliļno oseltamiviru, 

osim ġto se oseltamivir daje preventivno.  

2. Prema raspoloģivoj literaturi moģe se reĺi da je profilaktiļka uporaba oseltamivira mnogo 
efikasnija od terapijske koja je dokazana u kliniļkim istraģivanjima.  

3. Prema raspoloģivim podacima ļini se da se u veĺini drģava primjenjuje kombinacija profilakse 
i terapije, s veĺim naglaskom na terapiju oboljelih, a ograniļenu profilaksu. Pretpostavlja se da 

je to s toga ġto terapija zahtijeva 5 dana po 2 kapsule dnevno (10 kapsula), a preekspozicijska 

profilaksa 6 tjedana po 1 kapsulu dnevno (42 kapsule).  

4. Postekspozicijska profilaksa nije provediva u jeku pandemije, veĺ samo na njenom poļetku 
(pojedinaļni bolesnici ili manje epidemije). Provodi se 10 dana po 1 kapsula.  

5. Profilaktiļka primjena oseltamivira omoguĺuje prokuģivanje, te stjecanje imuniteta.  

6. Lijek je potrebno nabaviti i staviti u priļuvu.  

7. Rok trajanja oseltamivira je 7 godina.  

8. Prema dostupnoj literaturi i preporukama predlaģe se slijedeĺa uporaba lijeka (minimalne 
zalihe).  

Postekspozicijska profilaksa  

Primjenjuje se kada se pojavljuju pojedinaļni sluļajevi bolesti ili manje epidemije (hospitalne, 

obiteljske, u poslovnom objektu i sl.).  
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Uski kontakti oboljelog od pandemijske gripe ï osobe koje su njegovale oboljelog, kuĺni kontakti, 

direktni kontakt s respiratornim sekretom (kapljice sline, kaġlja, kihanja, tjelesnim tekuĺinama i 

ekskretima (feces) visoko suspektnog ili potvrĽenog sluļaja.  

Profilaksa se provodi samo kod osoba starijih od godinu dana, a u pandemiji dolazi u obzir primjena i 

kod dojenļadi. Profilaksu treba zapoļeti unutar dva dana od ekspozicije.  

Odrasli: Profilaksa se provodi sa 75 mg oseltamivira dnevno kroz 7 dana.  

Djeca starija od godinu dana: Profilaktiļka doza ovisi o tjelesnoj teģini, prema Saģetku opisa 

svojstava lijeka.  

Dojenļad u dobi od 1 do 12 mjeseci: Profilaktiļka doza ovisi o tjelesnoj teģini, prema Saģetku opisa 

svojstava lijeka.  

Ako je pandemijski virus osjetljiv na M2 inhibitore, kod djece starije od 1 godine (1-9 godina) 

profilaksa se moģe provesti amantadinom. Dnevna doza je 5 mg/kg tjelesne teģine (terapijska i 

profilaktiļka doza) s time da se ne smije prijeĺi 150/mg/dan (FDA i MMWR). Kod djece starije od 10 

godina i odraslih osoba dnevna doza je 200mg/dan (100mg dva puta dnevno).  

MeĽutim, kod djece s manje od 40 kg tjelesne teģine trebalo bi propisati 5 mg/kg tjelesne teģine bez 

obzira na dob.  

Ova se profilaksa neĺe primijeniti u sluļaju H5N1 pandemije, s obzirom da amantadin nije djelotvoran 

u profilaksi ovog podtipa gripe.  

Oļekivani broj osoba koje ĺe primiti postekspozicijsku zaġtitu na samom poļetku pandemije je oko 

1.000 kontakata oboljelih. Ova mjera pokazala se u zadnjoj pandemiji 2009./10. kao vrlo uļinkovita u 

obuzdavanju ġirenja infekcije. MeĽutim, postekspozicijsku profilaksu nije moguĺe provoditi kod svih 

kontakata tijekom cijelog trajanja pandemije te ĺe na temelju epidemioloġke procjene situacije i 

preporuka epidemiologa u tijeku pandemije ona ograniļiti na osobe s najveĺim rizikom od smrti.  

Preekspozicijska profilaksa  

Dolazi u obzir za one operativne sluģbe koje nuģno moraju funkcionirati u sluļaju pandemije, posebice 

na poļetku. Provodi se do maksimalno 6 tjedana.  

Lijeļenje antivirusnim lijekovima:  

- lijeļenje oboljelih pod poveĺanim rizikom od komplikacija,  

- lijeļenje grupa prema epidemioloġkim pokazateljima tijekom pandemije.  

Terapija je predviĽena za osobe starije od 1 godine. Terapijska doza za djecu stariju od 13 godina i 

odrasle osobe je 75 mg oseltamivira 2 puta na dan kroz 5 dana. Terapija zanamivirom traje 5 dana 

2x5mg. Zanamivir se udiġe.  

Epidemioloġka simulacija predviĽa najmanje 250.000 osoba za provoĽenje nuģnog antivirusnog 

lijeļenja. To je ukupno, najmanje 250.000 terapijskih doza koje treba drģati u priļuvi. Procijenjeni 

troġak osiguranja potrebnih koliļina bio bi 25.000.000,00 kn na razini RH. 

U pandemiji 2009./10. pobol je bio niģi od oļekivanog, s pedeset tisuĺa prijavljenih bolesnika, ġto 

ukazuje na to da su predviĽanja o broju osoba kod kojih ĺe trebati terapijski primijeniti antivirusne 

lijekove vrlo gruba i nepouzdana.  

 

Ostala cjepiva  

 

Sezonsko cjepivo i cjepivo protiv H5N1 ptiļje gripe  

Protiv sezonske gripe cijepit ĺe se sve osobe s poveĺanim rizikom. Cijepit ĺe se i osobe zaposlene na 

peradarskim farmama. Ako se pandemija pojavi izvan Republike Hrvatske, sezonskim cjepivom ĺe se 

cijepiti skupine poveĺanog rizika. Za osobe na peradarskim farmama i osobe koje ĺe doĺi u kontakt s 

ptiļjim virusom (virolozi, veterinari), cca 700 osoba na razini RH, preporuļuje se i sezonsko 

cijepljenje protiv gripe i cijepljenje cjepivom protiv H5N1 ptiļje gripe.  

Pneumokokno cjepivo  

Cijepe se svi pod poveĺanim rizikom.  

Ako se pojavi pandemija cijepit ĺe se sve osobe starije od 65 godina, sve osobe starije od 2 godine s 

kroniļnim bolestima (KOPB, kongestivno zatajenje srca, ġeĺerna bolest, kroniļni alkoholizam, 

kroniļna bolest jetre, kroniļna bolest bubrega, imunodeficijentni bolesnici) i to ako nisu ranije 

cijepljene. Za potrebe provedbe spomenutog cijepljenja bilo bi potrebno osigurati 100.000 doza 

pneumokoknog cjepiva predviĽene ukupne cijene koġtanja od 30.000.000,00 kn na razini RH.  
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Antipiretici  

Antipiretici poput paracetamola bit ĺe indicirani kod gripe. Acetil-salicilat je kontraindiciran kod djece 

u sluļaju sumnje na gripu. Pretpostavlja se da za ove lijekove nije nuģno stvaranje zaliha, veĺ ĺe se u 

sluļaju pandemije isti moĺi nabaviti u ljekarnama.  

Medicinska oprema  

Zdravstvene ustanove i odgovorno medicinsko osoblje treba voditi raļuna o potrebi stvaranja zaliha 

adekvatnih koliļina lijekova za simptomatsku terapiju i pribora poput igala, ġprica. TakoĽer treba 

predvidjeti svu potrebnu opremu i lijekove za intenzivno lijeļenje bolesnika te osobna zaġtitna 

sredstva.  

Antibiotici  

S obzirom na ļeste bakterijske komplikacije kod influence, valja planirati veĺu uporabu antibiotika u 

situaciji gdje se oļekuje velika incidencija komplikacija poput upale pluĺa. Valja osigurati siguran 

izvor opskrbe antibiotika (s antistafilokoknim spektrom djelovanja).  

Osobna zaġtitna oprema  

Osobna zaġtitna oprema namijenjena je zdravstvenim radnicima koji pruģaju neposrednu zdravstvenu 

zaġtitu, ukljuļivo epidemioloġkom timu koji ĺe provoditi terenska ispitivanja. Procjenjuje se da za ovu 

i druge izvanredne situacije treba pohraniti 500.000 kompleta osobne zaġtitne opreme za jednokratnu 

uporabu procijenjene vrijednosti 50.000.000,00 kn na razini RH. 

Razvoj dogaĽaja koji prethodi velikoj nesreĺi   

Obzirom na epidemioloġku situaciju u veĺem dijelu svijeta, farmaceutske tvrtke ne uspijevaju 

proizvesti dovoljne koliļine cjepiva, a dolazi i do nestaġice lijekova za lijeļenje gripe i njenih 

komplikacija. Ovakva situacija dodatno poveĺava zabrinutost cjelokupnog stanovniġtva i optereĺenost 

zdravstvene sluģbe u Hrvatskoj, MeĽimurskoj ģupaniji i Opĺini Sveti Juraj na Bregu. Prema 

postojeĺem Nacionalnom planu za pandemijsku gripu, u Hrvatskoj je proglaġen 6. stadij, te sukladno 

njemu pokrenute su sve predviĽene aktivnosti. Radi lakġeg savladavanja "laģnih uzbuna", koje su 

posljedica poboljġanog viroloġkog nadzora nad kretanjem virusa influence, definirani su stadiji koji 

olakġavaju pripremu za pandemiju.  

Iznenadna i neoļekivana genska mutacija virusa influence i moguĺnost njegovog povoljnog i brzog 

ġirenja osnovna je pretpostavka kao okidaļ za nastanak epidemije i pandemije koji u bilo kojem 

trenutku moģe izmaĺi kontroli i pretvoriti se u dogaĽaj razmjera velike nesreĺe i u Opĺini Sveti Juraj 

na Bregu.  

 

Okidaļ koji je uzrokovao veliku nesreĺu 

 

Tri su teorije o nastanku pandemijskih virusa:  

ü Genetskom rekombinacijom izmeĽu ljudskih i ģivotinjskih virusa influence,  

ü Izravan prijenos virusa sa ģivotinja na ljude i obrnuto, te  

ü Javljanje novih virusa, odnosno ulazak ranije postojeĺih virusa u stanovniġtvo sa 

neprepoznatog rezervoara. Teorija rekombinacije je najprihvatljivija za pojavu A(H3N2) 

virusa koji je uzrokovao pandemiju 1968./69.  

 

Teorija izravnog prijenosa je najvjerojatnije objaġnjenje za pojavu A(H1N1) virusa koji je uzrokovao 

pandemiju 1918. godine (tzv. Ġpanjolska gripa) dok je treĺa teorija najvjerojatnije objaġnjenje za 

ponovnu pojavu A(H1N1) virusa, uzroļnika "ruske pandemije" 1977. godine koji je gotovo identiļan 

virusu izoliranom 1950. godine, ali je nepoznato gdje i kako je virus tih godina opstao.  

Ļak i u odsutnosti epidemije, pojava novog podtipa virusa gripe, uz tek nekoliko inficiranih ljudi, 

moģe zbog straha od moguĺnosti nastanka pandemije, postaviti ogromne zahtjeve pred zdravstveni 

sustav na svim razinama i drģavnu upravu. 

 

5.5.  Opis dogaĽaja  

 
U nastavku izrade scenarija i analize dogaĽanja procjenjujemo dva scenarija za podruļje Opĺine Sveti 

Juraj na Bregu i to: 
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1. Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj (NND), koji predstavlja pojavnost epidemija manjih intenziteta 

i posljedica u Opĺini Sveti Juraj na Bregu, i 

2. DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama (DNP), koji predstavlja dogaĽaj s epidemijama 

najveĺeg intenziteta i posljedica u podruļju Opĺine, obiljeģja i velike nesreĺe.  

 
U Hrvatskoj je tijekom sezone gripe 2022./2023., zakljuļno s 12. veljaļe 2023. godine, u sklopu 

agregiranog tjednog izvjeġtavanja zaprimljeno ukupno 27183 prijava oboljelih od gripe, od ļega je 

3696 prijava zaprimljeno u 6. tjednu 2023. godine (grafikon), ġto je manje u odnosu na  4115 prijava 

zaprimljenih u 5. tjednu te ukazuje na poļetak silaznog dijela epidemijske krivulje. 

MeĽu pristiglim prijavama kliniļke gripe, stopa incidencije je uobiļajeno najveĺa u djece predġkolske 

i ġkolske dobi, a najniģa u osoba u dobi od 65 godina i viġe. 

 

 

Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj 
Do pojave pandemijske gripe ĺe doĺi prvo izvan Hrvatske, pretpostavljamo najvjerojatnije na podruļju 

Azije gdje stanovniġtvo ģivi u bliskom kontaktu sa ģivotinjama i gdje ĺe najvjerojatnije i nastati i 

poļeti se ġiriti pandemijski soj. Informacija o pojavi pandemijskog soja gripe bit ĺe poznate veĺ prije 

pojave prvih sluļajeva bolesti u Europi, a samim time i u Hrvatskoj. Pojava prvih sluļajeva bolesti bila 

bi povezana s osobama, putnicima koje su u kontakt s uzroļnikom bolesti doġle izvan granica 

Hrvatske. Samim time prve pojave bolesti mogle bi se pojaviti u gradovima koji imaju zraļne i 

pomorske luke s meĽunarodnim vezama. Epidemija bi mogla trajati najmanje 9 tjedana. Prema 

iskustvima iz prethodne pandemije broj oboljelih bio bi najveĺi u mlaĽim dobnim skupinama (do 80% 

oboljelih), za razliku od sezonske gripe koja pogaĽa starije, kroniļne bolesnike. Oļekuje se pobol od 

20% stanovniġtva kroz 9 tjedana trajanja epidemije. Vrhunac pandemije u Hrvatskoj se javlja otprilike 

30 dana od poļetka epidemije tj. sredinom sijeļnja, nakon ļega slijedi postupni pad u broju oboljelih 

od gripe. Tijekom epidemijskog dogaĽaja od 9 tjedana obolijeva ukupno 40% radno aktivnih 

stanovnika Opĺine Sveti Juraj na Bregu od kojih pomoĺ od strane lijeļnika primarne zdravstvene 

zaġtite traģi 12 % stanovniġtva. Zbog razvoja komplikacija bolesti (2,6%) oboljelih zahtijevalo je 

bolniļko lijeļenje. Od gripe i njenih komplikacija kroz 9 tjedana umire nekoliko oboljelih osoba 

(smrtnost do 0,01%)  

 

Posljedice 
Zdravstveni sustav ima kljuļnu ulogu u epidemioloġkom, kliniļkom i virusoloġkom praĺenju gripe na 

temelju kojeg donosi i provodi protuepidemijske mjere i lijeļenje kojima ĺe se smanjiti rizik od ġirenja 

pandemijskog virusa te time smanjiti morbiditet i mortalitet. Razliļite strukture nezdravstvenog 

sustava osiguravaju tijekom pandemije funkcioniranje javnih sluģbi (opskrba energijom, transport, 

snabdijevanje hranom) kako bi se smanjio utjecaj na zdravstveni sustav, gospodarstvo i druġtvo u 

cjelini.  

Posljedice proistekle iz pandemijskog scenarija gripe mogu se sagledati sa aspekta:  

a) socijalnih faktora, koji ukljuļuju veliļinu naġe populacije, distribuciju visokoriziļnih grupa u njoj te 

ponaġanje i ģivotni stil odreĽenih grupa u populaciji;  

b) tehniļkih i znanstvenih faktora, koji podrazumijevaju implementaciju nadzora i moguĺnosti da se 

identificira sumnjivi sluļaj koji bi mogao oboljeti, moguĺnosti i mehanizmi pristupaļnosti teġko 

dostupnim odreĽenim grupama ljudi i moguĺnost i prihvatljivost efektivnih preventivnih mjera, 

odnosno provedba profilaktiļke, kao i kasnije suportivne terapije;  

c) ekonomskih faktora, koji podrazumijevaju u opisu direktne i indirektne financijske troġkove kao ġto 

su utjecaj na kuĺni proraļun, troġkovi hospitalizacija te potencijalni utjecaj na trgovinu i turizam i 

ostale zavisne i nezavisne grane iz ekonomske branġe;  

d) etiļkih faktora, koji podrazumijevaju osobnu privatnost, upotreba neodobrenih proizvoda, utjecaj na 

transparentnost; te  

e) politiļkih faktora, koji podrazumijevaju reakciju i odgovor zakonskih nosioca u zdravstvu i medija, 

kapacitiranost  tijela javne vlasti na upravljanje u krizi.  
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Ģivot i zdravlje ljudi 

 
Posljedice na ģivot i zdravlje ljudi 

Ģivot i zdravlje ljudi 

Kategorija  Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne <0,001  

2 Malene 0,001-0,004  

3 Umjerene 0.0047-0,011 X 

4 Znaļajne 0,012-0,035  

5 Katastrofalne 0,036>  

 
Gospodarstvo 

 
Posljedica na gospodarstvo 

Gospodarstvo 

Kategorija  % ODABRANO 

1 0,5-1  

2 1-5 X 

3 5-15  

4 15-25  

5 >25  

 
Druġtvena stabilnost i politika 
Druġtvena stabilnost ï Kritiļna infrastruktura (KI) 

Druġtvena stabilnost i politika 

Oġteĺena kritiļna infrastruktura 

Kategorija  % proraļuna Posljedice ODABRANO 

1 0,5-1 Neznatne X 

2 1-5 Malene  

3 5-15 Umjerene  

4 15-25 Znaļajne  

5 >25 Katastrofalne  

Druġtvena stabilnost ï Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 
Druġtvena stabilnost i politika 

Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 

Kategorija  % proraļuna Posljedice ODABRANO 

1 0,5-1 Neznatne X 

2 1-5 Malene  

3 5-15 Umjerene  

4 15-25 Znaļajne  

5 >25 Katastrofalne  

 
Posljedice za druġtvenu stabilnost i politiku 

Druġtvena stabilnost i politika 

Kategorija  Ukupno Kritiļna 

infrastruktura  

Ġtete/gubici na graĽ. od 

javnog druġt.znaļaja 

1 X X X 

2    

3    

4    

5    
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Vjerojatnost dogaĽaja 

 

Vjerojatnost/frekvencija 
 

Kategorija  

Vjerojatnost/frekvencija  

Kvalitativno  Vjerojatnost  Frekvencija ODABRANO 

1 Iznimno mala <1% 1 dogaĽaj u 100 godina i rjeĽe  

2 Mala 1-5% 1 dogaĽaj u 20 do 10 godina  

3 Umjerena 5-50% 1 dogaĽaj u 2-20 godina  

4 Velika 51-98% 1 dogaĽaj u 1-2 godine X 

5 Iznimno velika >98% 1 dogaĽaj godiġnje ili ļeġĺe  

 

 

Tablica  B: Pregled zdravstvenih djelatnika u MeĽimurskoj ģupaniji ukupno  

 
 

 

 DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama 
Prvi oboljeli od pandemijske gripe u Hrvatskoj su rezultat unosa virusa gripe koji je veĺ odreĽeno 

vrijeme u pandemijskom obliku prisutan na podruļju Azije, odakle se kroz meĽunarodna putovanja 

proġirio i u Europu.  

S obzirom da su informacija o pojavi pandemijskog soja gripe u Aziji poznate veĺ prije pojave prvih 

sluļajeva bolesti u Europi, a samim time i u Hrvatskoj. Najveĺi broj oboljelih je u mlaĽim radno 

sposobnim dobnim skupinama (do 80% oboljelih), za razliku od sezonske gripe koja pogaĽa starije, 

kroniļne bolesnike. Oboljelo je 30% stanovniġtva tijekom trajanja epidemije, s vrhuncem epidemije 

otprilike 30 dana od poļetka epidemije tj. sredinom mjeseca sijeļnja, nakon ļega slijedi postupni pad 

u obolijevanju. Tijekom epidemijskog dogaĽaja od 9 tjedana ukupno je u Opĺini Sveti Juraj na Bregu 

oboljelo  viġe stotina osoba, od kojih je pomoĺ lijeļnika primarne zdravstvene zaġtite zatraģilo njih  

20% (procjena). Zbog razvoja komplikacija bolesti, 3% oboljelih zahtijevalo je bolniļko lijeļenje. U 

jedinicama intenzivnog lijeļenja lijeļeno je desetak osoba oboljelih od gripe. Od gripe i njenih 

komplikacija kroz 9 tjedana umrle su pojedine osobe s podruļja Opĺine (smrtnost od 0,2%). 

 

Posljedice 
Zdravstveni sustav ima kljuļnu ulogu u epidemioloġkom, kliniļkom i virusoloġkom praĺenju gripe na 

temelju kojeg donosi i provodi protuepidemijske mjere i lijeļenje kojima ĺe se smanjiti rizik od ġirenja 

pandemijskog virusa te time smanjiti morbiditet i mortalitet.  

Razliļite strukture nezdravstvenog sustava osiguravaju tijekom pandemije funkcioniranje javnih sluģbi 

(opskrba energijom, transport, snabdijevanje hranom) kako bi se smanjio utjecaj na zdravstveni sustav, 

gospodarstvo i druġtvo u cjelini.  

 

Ozbiljnost dogaĽaja epidemije-pandemije kao i posljediļni dogaĽaji uvelike ovise o pitanjima koje 

svaka epidemija i pandemija postavlja:  

a) Koliko uļestalo se pojavljuju novi sluļajevi  
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b) Koje grupe ljudi ĺe teģe i ozbiljnije oboliti ili imaju veĺi rizik za umiranje  

c) Koji oblici oboljenja i posljediļnih komplikacija su viĽeni u trenutku pojave  

d) Da li je virus influence osjetljiv na antiviralnu terapiju  

e) Koliko ĺe uopĺe po procjeni ljudi oboljeti od gripe  

f) Kakav ĺe biti utjecaj na zdravstveni sektor u cjelini ukljuļujuĺi i cjelokupni angaģman kompletnog 

zdravstvenog sustava koji ima.  

 

Kratki prikaz zdravstvenih resursa koji bi podnijeli glavni teret javno zdravstvenog odgovora na 

epidemiju-pandemiju gripe u Opĺini i ukupno: 

ü 2 ambulante opĺe/obiteljske medicine u Opĺini te Dom zdravlja Ļakovec; 1 ljekarna u opĺini 
Sveti Juraj na Bregu  

ü Zavod za hitnu medicinu MeĽimurske ģupanije,  ï sa 10 Timova A. 

ü Ģupanijska bolnica Ļakovec, 294 kreveta 

ü kapaciteti na razini RH (24 Specijalnih bolnica; 20 Opĺih bolnica; 5 Klinika;  3 Kliniļke 
bolnice i 5  Kliniļkih bolniļkih centra.  

 

Optereĺenost postojeĺeg zdravstvenog sustava sa bremenom epidemijskog-pandemijskog vala gripe 

zahtijevat ĺe barem dvostruko veĺu angaģiranost postojeĺeg kapaciteta ljudstva odnosno resursa.  

S obzirom na broj osoba oboljelih i pa i umrlih od gripe, kao i broj osoba koje ĺe koristiti zdravstvene 

resurse (lijeļnike opĺe medicine i bolnice), dolazi do pojaļanog pritiska na zdravstvene i socijalne 

sluģbe, pa je potrebno osigurati organizacijske prilagodbe sukladno postojeĺim planovima koriġtenja 

kapaciteta potrebnih za poveĺan priliv oboljelih osoba.  

Osiguran je nesmetan rad najvaģnijih sluģbi (zdravstvo, vatrogasci, policija, vojska) sukladno 

planovima provedbe preventivnih mjera.  

Smjeġtaj u bolnicama oboljelih od gripe je u trenutku epidemijskog-pandemijskog vrhunca 

kapacitetom ograniļen, pa je potreban dodatni smjeġtajni kapacitet u drugim ustanovama poput 

umirovljeniļkih domova, djeļjih vrtiĺa, ġkola, hotela i sliļnih objekata u trenutku pandemijskog 

vrhunca gripe jer sam zdravstveni sektor ne moģe odgovoriti na pritisak i optereĺenost koji je stvoren 

valom oboljelih. U kalkulaciju treba uzeti i angaģman i ovih dodatnih kapaciteta za smjeġtaj oboljelih 

kojima je potrebna medicinska skrb.  

Nadalje, posljedice pandemije gripe obuhvaĺaju i sve aspekte proizaġle iz provedbe protuepidemijskih 

mjera koji se odnose na socijalne navike stanovniġtva poput restrikcije putovanja, zatvaranja granice 

za putovanja, zatvaranja ġkola i drugih ustanova te izraļun posljediļnih ġteta ovakvih dogaĽaja takoĽer 

treba uzeti u obzir.  

Ako bismo prema procjeni ECDC-a odluļili cijepiti zaposlene u najvaģnijim sluģbama i osobe s 

poveĺanim rizikom od komplikacija (kroniļne bolesnike, djecu od 6 do 24 mjeseca starosti, obiteljske 

kontakte djece mlaĽe od 6 mjeseci starosti i osobe starije od 65 godina), ciljna bi skupina bila 35% 

stanovniġtva (1.400 stanovnika Opĺine Sveti Juraj na Bregu).  

 

Tablica 2: Prioritetne skupine stanovniġtva Opĺine glede cijepljenja protiv gripe 
Prioritet  Skupina Broj  

1. Kroniļni bolesnici u dobi 0-64 (hipertenzija iskljuļena) 160 
2. Zdravstveni djelatnici (svi) 8 
3. Trudnice 60 
4. Djeca od 6-23 mjeseca starosti 80 
5. Djeca od 24-59 mjeseci starosti 180 
6. Zdravi kuĺni kontakti onih koji se ne mogu cijepiti 

(djece mlaĽe od 6 mjeseci) 
20 

7. Kroniļni bolesnici u dobi 65+ (hipertenzija iskljuļena) 130 
8. Zdrave osobe srednjoġkolske dobi 80 
9. Zdrave osobe osnovnoġkolske dobi 400 

itd.   

 

To je neġto viġe od  procjene iz Nacionalnog pandemijskog plana, prema koji obuhvaĺa sljedeĺe 

kategorije osoba: esencijalne sluģbe bez zdravstva, zdravstveni djelatnici, djeca 6-24 mjeseca starosti, 



0ÒÏÃÊÅÎÁ ÒÉÚÉËÁ ÏÄ ÖÅÌÉËÉÈ ÎÅÓÒÅçÁ ÚÁ ÐÏÄÒÕéÊÅ /ÐçÉÎÅ Sveti Juraj na Bregu - Revizija II. 

131 
 

obiteljski kontakti djece do 6 mjeseci starosti, trudnice, kroniļni bolesnici do 65 godina starosti,  osobe 

starije od 65 godina).  

U sluļaju nedostatnih koliļina cjepiva ili sukcesivnih poġiljki ukupnih koliļina cjepiva kroz dulje 

vremensko razdoblje, moģe se cijepiti ovisno o dostupnim koliļinama cjepiva prema prioritetnim 

skupinama poļevġi od kroniļnih bolesnika u dobi od 0-64 godine, zatim zdravstvene djelatnike, 

trudnice, itd. Kao ġto je prikazano u tablici 2 koja slijedi - redoslijed prioritetnih skupina se moģe 

mijenjati, ovisno o karakteristikama epidemije-pandemije. 

Prema tome, samo za osiguravanje funkcioniranja zdravstvene i drugih najvaģnijih sluģbi te osoba pod 

poveĺanim rizikom za komplikacije, a prema ECDC podjeli prioritetnih skupina, ciljna skupina za 

cijepljenje je do 1.400 stanovnika opĺine Sveti Juraj na Bregu.  

Troġak nabave cjepiva ovisio bi o njegovoj cijeni na trģiġtu. Hrvatska bi cjepivo nabavljala kroz 

mehanizam zajedniļke nabave zemalja EU koji je uspostavljen temeljem odluke o Prekograniļnim 

prijetnjama zdravlju donesene krajem 2013. godine. Troġak nabave cjepiva mogao bi se kretati u 

rasponu od 6.000.000 do 10.000.000 kn za podruļje RH. 

 

Ģivot i zdravlje ljudi 

Virus influence je izrazito zarazan virus koji izaziva epidemijsko obolijevanje tijekom uobiļajene 

sezone gripe. U sluļaju epidemije-pandemije gripe predviĽa se znaļajno veĺe obolijevanje 

stanovniġtva Opĺine nego inaļe, s obzirom na nepostojanje prethodne imunosti na takav pandemijski 

soj. Za oļekivati je znaļajno veĺa stopa bolovanja radno aktivnog stanovniġtva, kao i veĺi stupanj 

komplikacija i smrtnih ishoda kod vulnerabilnih skupina stanovniġtva. Tijekom epidemije-pandemije 

pratila bi se dinamika obolijevanja i umiranja na tjednoj osnovi, kao ġto se i inaļe prati kretanje 

sezonske gripe.  

Tijekom epidemijskog dogaĽaja od 9 tjedana ukupno bi oboljelo viġe stotina osoba od kojih bi pomoĺ 

od strane lijeļnika primarne zdravstvene zaġtite zatraģilo njih 20%. Zbog razvoja komplikacija bolesti 

3% oboljelih zahtijevalo bi bolniļko lijeļenje. Od gripe i njenih komplikacija kroz 9 tjedana mogle bi 

umrijeti pojedine osobe. 

Tablica  3: Posljedice na ģivot i zdravlje ljudi 
Ģivot i zdravlje ljudi 

Kategorija  Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne <0,001  

2 Malene 0,001-0,004  

3 Umjerene 0.0047-0,011  

4 Znaļajne 0,012-0,035 X 

5 Katastrofalne 0,036>  

 

Na procjenu rizika utjeļu i: 

¶ Preventivne DDD mjere, preventivna cijepljenja, odrģavanje higijene. 

¶ Brze intervencijske higijensko epidemioloġke djelatnosti u suradnji s ostalim djelatnostima 
Zavoda za javno zdravstvo MĢ i sanitarne inspekcije. 

¶ Zahvaljujuĺi organiziranom djelovanju cjelokupnog sustava javnog zdravstva koji pridonosi 
zdravlju ljudi na podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu i MĢ, epidemioloġka situacija zaraznih 

bolesti moģe se ocijeniti povoljnom. 

¶ Bolesti protiv kojih se cijepi potisnute su na niske brojeve (ospice, rubeola, zauġnjaci, 
hripavac, tetanus), a neke su i posve eliminirane (difterija, poliomijelitis). 

¶ Moguĺnost pojavnosti stoļnih zaraznih bolesti na podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu, pa i 
MĢ, je mala; zbog dobre educiranosti posjednika ģivotinja o istima te kontakta koji 

veterinarske institucije sa podruļja imaju sa posjednicima. 

¶ Bolesti stoļnog fonda mogu prvenstveno biti uzrokovane mikroorganizmima i parazitima. 

 

Gospodarstvo 

Pribliģno 75% cijene u kalkulaciji lijeļenja oboljelih iznosi cijena lijekova odnosno tehniļko 

odrģavanje sustava za potpomognutu respiraciju sa proļiġĺavanjem krvi (ECMO sustav).  
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U ovom vjerojatnom scenariju troġkovi lijeļenja hospitaliziranih oboljelih, kojih se procjenjuje da bi 

bilo viġe desetina, ukljuļujuĺi i one koji bi zahtijevali intenzivnu skrb (ECMO aparat), iznosili bi i 

nekoliko stotina tisuĺa kuna. Posljedice epidemije-pandemije influence primarno bi se oļitovale kroz 

indirektne troġkove kao posljedica apsentizma zaposlenih osoba i troġkove zdravstvenog sustava za 

lijeļenje oboljelih i provoĽenje preventivnih mjera u cilju suzbijanja i sprjeļavanja daljnjeg ġirenja 

epidemije-pandemije. Oļekuje se prosjeļan iznos novļane nadoknade po danu bolovanja od 145,00 

kn. U sluļaju obolijevanja 50%  radno aktivnih osoba u prosjeļnom trajanju bolovanja od 7 dana, 

ukupni troġkovi mogli bi doseĺi 700 tisuĺa kuna. Tome bi trebalo pribrojiti i troġkove koji mogu 

nastati zbog oteģanog odvijanja proizvodnih procesa u uvjetima odsutnosti dijela specijalizirane radne 

snage i neispunjenja ugovora tako da se ukupni troġkovi mogu kretati preko 1 milijun kuna, no 

troġkovi npr.za lijekove ne iskazuju se neposredno na Opĺinu. 

Tablica 4: Posljedica na gospodarstvo 
Gospodarstvo 

Kategorija  % ODABRANO 

1 0,5-1  

2 1-5 X 

3 5-15  

4 15-25  

5 >25  

 

Druġtvena stabilnost i politika 

Iako je za oļekivati da bi doġlo do prekida uobiļajenog rada javnih sluģbi, primjerenom organizacijom 

i ciljanim preventivnim mjerama sukladno navedenom planu, odrģala bi se potrebna razina aktivnosti 

neophodnih da se zadovolje elementarne potrebe stanovniġtva Opĺine u takvim uvjetima.  

Ne oļekuje se znatnija oġteĺenja kritiļne infrastrukture, ġtete/gubici na graĽevinama od javnog 

druġtvenog znaļaja, kao niti prekid dulji od 10 dana u radu kritiļne infrastrukture. 

Tablica 5: Druġtvena stabilnost ï Kritiļna infrastruktura (KI) 
Druġtvena stabilnost i politika 

Oġteĺena kritiļna infrastruktura 

Kategorija  % proraļuna Posljedice ODABRANO 

1 0,5-1 Neznatne X 

2 1-5 Malene  

3 5-15 Umjerene  

4 15-25 Znaļajne  

5 >25 Katastrofalne  

Ne oļekuje se znatnija ġteta ili gubitci do kojih bi moglo doĺi na graĽevinama od javnog druġtvenog 

znaļaja. 

Tablica 6: Druġtvena stabilnost ï Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 
Druġtvena stabilnost i politika 

Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 

Kategorija  % proraļuna Posljedice ODABRANO 

1 0,5-1 Neznatne X 

2 1-5 Malene  

3 5-15 Umjerene  

4 15-25 Znaļajne  

5 >25 Katastrofalne  

 

Kategorija Druġtvene stabilnosti i politike dobit ĺe se srednjom vrijednosti kategorija Kritiļne 

infrastrukture (KI) i Ustanova/graĽevina javnog i druġtvenog znaļaja.  
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S obzirom da je dolazak epidemijskog-pandemijskog vala gripe u Hrvatskoj uslijedio nekoliko mjeseci 

nakon pandemije u Aziji i prvih grupiranja gripe u nekim europskim zemljama, epidemioloġka sluģba 

je kroz svoju mreģnu strukturu uspjela provesti organizaciju i ciljane preventivne mjere sukladno  

postojeĺem nacionalnom planu, te se tako odrģala potrebna razina aktivnosti javnih sluģbi neophodnih 

da se zadovolje elementarne potrebe stanovniġtva u takvim uvjetima. Nisu zabiljeģena znatnija 

oġteĺenja kritiļne infrastrukture, ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja, kao niti 

prekid dulji od 10 dana u radu kritiļnih infrastruktura 

Iako se moģe oļekivati odsustvo zaposlenika u pojedinim druġtvenim djelatnostima zbog bolovanja, 

ne treba oļekivati znaļajne poteġkoĺe u radu kritiļnih sluģbi na rok dulji od 10 dana. Tome bi sigurno 

doprinijele preventivne mjere u tim skupinama zaposlenika i posljedice bi se mogle procijeniti kao 

malene. 

Tablica 7: Posljedice za druġtvenu stabilnost i politiku 

Druġtvena stabilnost i politika 

Kategorija  Ukupno Kritiļna 

infrastruktura  

Ġtete/gubici na graĽ. od 

javnog druġt..znaļaja 

1 X X X 

2    

3    

4    

5    

 
Podaci, izvori i metode izraļuna 

 

Za izradu analize koriġteni su podaci i izvori iz drģavne procjene, podaci lijeļnika ambulanti Opĺine 

(2), Drģavnog zavoda za statistiku te Zavoda za javno zdravstvo MeĽimurske ģupanije. Neki podaci su 

procijenjeni za razinu Opĺine sukladno onima na razini RH koji postoje. 

Za izradu analize rizika kao izvori podataka koriġteni su registar prijava zaraznih bolesti, javno-

zdravstvena baza podataka umrlih osoba, baza podataka o hospitaliziranim osobama koje se nalaze u 

Hrvatskom zavodu za javno zdravstvo. U procjeni pobola, smrtnosti i koriġtenja resursa zdravstvene 

zaġtite koriġtena dostupna znanstvena literatura ECDC-a, CDC-a i WHO.  

Vjerojatnost dogaĽa nije moguĺe sa sigurnoġĺu procijeniti s obzirom da nije moguĺe predvidjeti kada 

ĺe doĺi do genetske promjene uzroļnika gripe i posljediļno njegove poveĺane virulencije i osjetljivosti 

stanovniġtva. Procjene pobola i smrtnosti stanovniġtva raĽene su na temelju informacija prikupljenih iz 

prethodnih pandemijskih dogaĽaja i ne moraju biti dobar prediktor buduĺih dogaĽaja. 

Tablica 8: Vjerojatnost/frekvencija 
 

Kategorija  

Vjerojatnost/frekvencija  

Kvalitativno  Vjerojatnost  Frekvencija ODABRANO 

1 Iznimno mala <1% 1 dogaĽaj u 100 godina i rjeĽe  

2 Mala 1-5% 1 dogaĽaj u 20 do 10 godina  

3 Umjerena 5-50% 1 dogaĽaj u 2-20 godina X 

4 Velika 51-98% 1 dogaĽaj u 1-2 godine  

5 Iznimno velika >98% 1 dogaĽaj godiġnje ili ļeġĺe  

Tablica 9: Nepouzdanost rezultata procjene rizika 

 Ne postoji dovoljna koliļina statistiļkih podataka, iskustva 

struļnjaka i ostalih podataka te pouzdana metodologija 

procjene posljedica ï zbog ļega se oļekuju znaļajne greġke 

Vrlo visoka nepouzdanost 4  
Visoka nepouzdanost 3  
Niska nepouzdanost 2 X 

Vrlo niska nepouzdanost 1  

 Postoji dovoljna koliļina statistiļkih podataka, iskustva 

struļnjaka i pouzdana metodologija procjene - zbog ļega je 

pojavljivanje greġaka vrlo malo vjerojatno 
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5.6.  Matrice rizika  
 

RIZIK:   EPIDEMIJE I PANDEMIJE  

   
 

NAZIV SCENARIJA: Epidemije i pandemije na podruļju Opĺine Sveti 

Juraj na Bregu   
 

Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj  
   Ģivot i zdravlje ljudi                                       Gospodarstvo               Druġtvena stabilnost i politika   

                         
DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama  
         Ģivot i zdravlje ljudi                                  Gospodarstvo                      Druġtvena stabilnost i politika   

                        

 
 

Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj, ukupno      DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama, ukupno   

                                         

Rizik se moģe prihvatiti, izuzev u iznimnim 

situacijama 

Rizik se moģe prihvatiti ukoliko je smanjenje 

nepraktiļno ili troġkovi uvelike premaġuju dobit  

Rizik se moģe prihvatiti ukoliko troġkovi 

premaġuju dobit 

Dodatne mjere nisu potrebne, osim uobiļajenih 
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5.7.  Karte rizika 
 a) Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj                              b) DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama 

 
 

Izvodno iz revizije Procjene rizika MeĽimurske ģupanije (11/2022) 
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Dodatno po pandemiji virusom SARS-CoV-2 (bolesti COVID-19) 

 
Ova Revizija II. Procjene rizika od velikih nesreĺa za podruļje Opĺine Sveti Juraj na Bregu 

provodi se u vrijeme trogodiġnjeg djelovanja virusa SARS-CoV-2 (bolest COVID 19) u podruļju 

Opĺine, Ģupanije, RH i svijeta ukupno. Zavrġio je peti val pandemije sa velikim brojem 

oboljelih na kuĺnom ili bolniļkom lijeļenju i u izolaciji, sa ograniļenjima kretanja i grupiranja 

stanovniġtva, te brojnim sekundarnim posljedicama na gospodarstvo, promet i druge aktivnosti. 

Poļetkom 2021. godine zapoļelo je procjepljivanje stanovniġtva, koje joġ uvijek traje. 

Obzirom da je u dijelu RH i stanje velike nesreĺe i katastrofe uzrokovane potresima (Banovina, 

Zagrebé) provoĽenje protuepidemijskih mjera posebno je sloģeno.  

Tijekom poļetka eskalacije epidemije (prvi val) Opĺina i njezin Stoģer CZ, uz aktivnu potporu 

zdravstvenih ustanova te operativnih snaga civilne zaġtite Opĺine i Ģupanije, provodili su zadane 

protuepidemijske i druge mjere, te izdavali propusnice stanovnicima (prije uvoĽenja e-propusnica), 

nadzora okupljanja stanovnika i provoĽenja naloģenih mjera. Mjere su se provodile po nalozima 

Stoģera CZ MeĽimurske ģupanije i Stoģera CZ Republike Hrvatske, a provode se i dalje. U nadzoru 

protuepidemijskih mjera Grad je angaģirao vatrogasne snage, GD CK, komunalne i druge snage. 

U cilju informiranja potrebno je pratiti upute Stoģera CZ svih razina (Opĺine, Ģupanije, RH) te 

informacije koje daje Vlada RH te Zavod za javno zdravstvo RH.  

 

 

Dodatak po epidemiji COVID 19 koja traje /u vrijeme Rev.II Procjene rizika/: 

 

Osnovni stavovi HZJZ o bolesti  / od 7/2022)  
 

Kliniļki kriteriji 

Osoba koja ima barem jedan od simptoma: 

ü kaġalj, 

ü poviġenu tjelesnu temperaturu, 

ü dispneju, 

ü nedostatak zraka, 

ü nagli gubitak mirisa, okusa ili 

ü promjenu okusa. 

Radioloġki dijagnostiļki kriterij 

ü Radioloġki dokaz lezija kompatibilnih s COVID-19. 

Laboratorijski kriterij 

ü Detekcija SARS-CoV-2 RNA u kliniļkom uzorku. 

Epidemioloġki kriteriji 

Barem jedno od dvoje niģe navedenoga: 

ü bliski kontakt s oboljelim od COVID-19 unutar 14 dana prije poļetka simptoma 

ü bolesnik je unutar 14 dana prije poļetka simptoma bio korisnik ili zaposlenik ustanove za 
smjeġtaj osjetljivih skupina u kojoj je potvrĽena transmisija COVID-19 

Klasifikacija sluļaja 

Moguĺ sluļaj: Osoba koja ispunjava kliniļke kriterije 

Vjerojatan sluļaj: Osoba koja ispunjava kliniļke kriterije i jedan od epidemioloġkih kriterija; 

ili  

Osoba koja ispunjava radioloġki dijagnostiļki kriterij. 

PotvrĽen sluļaj: Osoba koja ispunjava laboratorijski kriterij. 

Dodatni, manje specifiļni, kriteriji mogu ukljuļivati glavobolju, zimicu, bolove u miġiĺima, 

umor, povraĺanje i/ili proljev. 

 

Kad zdravstveni djelatnik na temelju gore navedenih kriterija postavi indikaciju za testiranje vaģno je 

pravilno kliniļki zbrinuti oboljelog te provesti potrebnu  dijagnostiļku obradu. 

Daljnji postupak ovisi i o tome gdje je postavljena indikacija za testiranje (ambulanta primarne 

zdravstvene zaġtite, bolnica i sl. ) i  teģini kliniļke slike oboljelog. 

Osnovne mjere zaġtite od zaraze koronavirusom SARS-CoV-2 
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1. KAKO SE ĠIRI ZARAZA KORONAVIRUSOM? 

Kojim putem koronavirus moģe uĺi u tijelo i zaraziti nas? 

ü kroz usta 

ü kroz nos 

ü kroz oļi (oļna sluznica) 

Stoga ih treba izbjegavati dodirivati rukama. Virus u organizam ne moģe uĺi kroz koģu. 

Kojim se putem virus prenosi od osobe do druge? 

ü Fiziļkim dodirom sa zaraģenom osobom 

ü Prijenosom mikrokapljice koja sadrģi viruse na drugu osobu (kaġljanjem, kihanjem, 

neodrģavanjem distance za vrijeme razgovora) 

ü Udisajem virusa kroz koncentriran aerosol u zraku (aerosol su sitne ļestice koje lebde zrakom, 
a luļimo ih disanjem i govorom, a osobito glasnim govorom ili pjevanjem jer glasnoĺa glasa 

ima najveĺi utjecaj na koliļinu proizvedenog aerosola).  

ü Fiziļkim dodirom prethodno kontaminirane povrġine (kvaka, rukohvat, dugme u liftovima, 
prekidaļi za struju, vodokotliĺ, slavineé) ako se nakon toga tim istim neopranim ili ne 

dezinficiranim rukama dotiļe lice tj. nos, oļi, usta. Najnovije studije ukazuju na to da je ovaj 

naļin zaraze rjeĽi nego ġto se dosad smatralo. 

2. OSOBNE MJERE SPRJEĻAVANJA PRIJENOSA ZARAZE 

Kojim naļinom moģemo sprijeļiti prijenos zaraze? 

1. Od fiziļkog dodira sa zaraģenom osobom ġtitimo se: 

ü izbjegavanjem rukovanja, ljubljenja i grljenja i svakog fiziļkog kontakta 

2. Od zaraģavanja putem prijenosa zaraģene mikrokapljice na drugu osobu ġtitimo se:  

ü odrģavanjem fiziļke distance od 2 m (ġto se glasnije govori to je potrebno odrģavati veĺi 
razmak meĽu osobama, ako se ne nosi maska) 

ü noġenjem maske u zatvorenim prostorima 

ü noġenjem maske na otvorenom ondje gdje nije moguĺe odrģati distancu 

ü kaġljanjem ili kihanjem u lakat ili u papirnatu maramicu s jednokratnom uporabom 

ü tiġim govorom i izbjegavanjem pjevanja (osobito u zborovima) 

3. Od zaraģavanja putem udisaja virusa kroz koncentriran aerosol u zraku ġtitimo se: 

ü drģanjem prozora otvorenima prilikom okupljanja dvije ili viġe osoba u zatvorenom prostoru 
ili redovitom prozraļivanjem prostora (napomena: maske ġtite od mikrokapljica, ali slabije od 

aerosola, koji djelomiļno prolazi kroz njih, sliļno kao ġto bi to uļinio dim cigarete. Viġe o 

tome u poglavlju 4.) 

ü noġenjem maske u zatvorenim prostorima, premda ne u potpunosti jer maske samo djelomiļno 
filtriraju aerosol 

ü davanjem prednosti susretima na otvorenom 

ü ventilacijom svjeģim vanjskim zrakom u autu prilikom voģnje s viġe osoba, umjesto 
recikliranjem zraka ili voģnjom s malo spuġtenim staklom na jednom od prozora 

napomena: u zatvorenom neprozraļenom prostoru jedna jedina zaraģena osoba moģe, unatoļ odrģanoj 
fiziļkoj distanci, samim stvaranjem aerosola kroz disanje i govor u samo nekoliko sati zaraziti sve 

druge osobe u prostoriji koje ĺe udisati zaraģeni aerosol. Ako zarazna osoba, koja ne zna da je zarazna 

za okolinu (npr. osoba bez simptoma, koja izluļuje virus) boravi u zatvorenom prostoru, znatno manje 

virusa ĺe izluļivati u okolinu ako nosi masku. 
4. Od zaraģavanja putem fiziļkog dodira s prethodno kontaminiranom povrġinom ġtitimo 

se: 

ü redovitim pranjem ili dezinfekcijom ruku, osobito nakon dodirivanja potencijalno zaraģenih 
povrġina 

ü izbjegavanjem dodirivanja oļiju, nosa i usta rukama 

Svaka od ovih ļetiriju mjera poļiva prvenstveno na osobnoj odgovornosti i aktivnim 

sudjelovanjem svakog pojedinca, ne iziskuje nikakav troġak onima koji ih se pridrģavaju. Sve te 

mjere su znaļajno potpomognute propisanim javnozdravstvenim mjerama i odgovornost je tako 

na pojedincima kao i na onima koji su zaduģeni za npr. javne prostore kao ġto su ġkole, 

restorani, uredi, itd. gdje se ljudi susreĺu da osiguraju pridrģavanje mjera. 
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3. KOLEKTIVNE MJERE USPORAVANJA ĠIRENJA ZARAZE 

Kojim naļinom moģemo usporiti ġirenje zaraze iz utvrĽenih ģariġta? 

Osim pridrģavanjem gore navedenih osobnih mjera sprjeļavanja prijenosa zaraze, jednom kada 

se zaraza veĺ proġirila, moguĺe je usporiti njeno ġirenje u zajednici na dva naļina. Vaģno je 

meĽutim razumjeti da se njima ne sprjeļava prijenos virusa s jedne osobe na drugu, veĺ se 

samo smanjuje broj osoba koje zaraģena osoba moģe zaraziti: 

1. Smanjivanjem broja druģenja i prosjeļnog broja ljudi s kojima se dnevno dolazi u kontakt 

time se smanjuje broj ljudi na koje zaraģena osoba moģe prenijeti virus (napomena: trenutno su glavni 

izvori ġirenja zaraze obiteljska i prijateljska druģenja, osobito u zatvorenim prostorima, gdje se 

naroļito aerosolom najbrģe ġiri zaraza). 

2. Smanjivanjem broja ljudi koji se mogu okupiti na istom mjestu 

time se smanjuje potencijalni broj zaraģavanja i lanļani prijenos zaraze na veĺi broj ljudi te sprjeļava 

eksponencijalni rast, ġto je glavna svrha svake odluke o ograniļavanju broja ljudi na javnim 

okupljanjima (u stadionima, na koncertima, na konferencijama, u crkvama, itd.): 

ako jedna zaraģena osoba zarazi 10 ljudi, i svatko od njih takoĽer 10, i tako dalje, u tri koraka dolazi se 

do 1000 (= 10 x 10 x 10) zaraģenih osoba; 

ako jedna zaraģena osoba zarazi 2 osobe, i svaka od njih takoĽer zarazi 2 osobe, i tako dalje, u tri 

koraka dolazi se do 8 (= 2 x 2 x 2) zaraģenih osoba. 

Ova dva tipa restriktivnih mjera usmjerene na usporavanje ġirenja zaraza, nakon ġto se veĺ 

proġirila, teoretski ne bi bile potrebne kada bi se strogo primjenjivala prva skupina od ļetiriju 

mjera osobne odgovornosti. No zbog ļinjenice da se u svakoj populaciji dio ljudi ne ponaġa 

odgovorno, ove dvije vrste mjera primjenjuju se kao dodatne mjere kojima se nastoji 

kompenzirati neodgovorna ponaġanja na osobnoj razini. Ġto je osobna odgovornost veĺa,  to su 

manje potrebne restriktivne mjere, i obrnuto. One su dopuna mjerama osobne odgovornosti, 

koje su temeljne mjere i najuļinkovitiji naļin za suzbijanje epidemije. 

 

VAĢNOST ODGOVORNOG PONAĠANJA 

-Zarazu od koronavirusa moģemo sprijeļiti samo osobnom odgovornoġĺu pridrģavanjem ļetiriju 

osnovnih mjera. 

-Netko moģe ne biti zabrinut za to hoĺe li se zaraziti, a ako se i zarazi moģe imati samo minimalne 

simptome zaraze sa SARS-CoV-2 koji se manifestiraju kao prehlada, hunjavica ili cak bez ikakvih 

simptoma bolesti (tzv. asimptomatski sluļajevi). No i takva ĺe osoba doĺi u susret sa starijim 

osobama, svojim roditeljima, kroniļnim bolesnicima i drugima ļiji je imunitet puno slabiji, i za koje 

taj isti virus moģe biti koban. Takva osoba moģe biti samo prenositelj zaraze na drugu osobu za koju 

virus takoĽer neĺe biti opasan, ali ĺe je ga moģda prenijeti na treĺu osobu koja ĺe teġko oboljeti. 

Odgovornim ponaġanjem nastojimo izbjeĺi da nepaģnjom ili nesmotrenoġĺu zarazimo druge, ġto nije 

samo odraz graĽanske odgovornosti, nego i zrelosti i brige za bliģnjega. Jedino odgovornim 

ponaġanjem svakog od nas moģemo uļinkovito prekinuti lance prijenosa zaraze. 

-Ako se 200 ljudi okupi na jednom mjestu, ne rukuju se, drģe distancu, nose masku i ako je taj prostor 

prozraļen ili na otvorenom, minimalne su ġanse da 10 ili 20 zaraģenih osoba meĽu njima prenesu 

zarazu na druge. Ako se meĽutim 10 ljudi okupi i ne pridrģava tih osnovnih pravila (veĺ se rukuje, ne 

drģi distancu, ne nosi masku i prostor nije prozraļen), velika je vjerojatnost da ĺe se svi zaraziti i ako 

je samo jedna osoba zaraģena meĽu njima, osobito ako susret potraje nekoliko sati. 

U izbjegavanju riziļnih ponaġanja najbolje ĺe nam pomoĺi pravilo da se prema drugima 

ponaġamo oprezno kao da je svatko oko nas zaraģen i pazeĺi da se od njih ne zarazimo. 

Ni najrestriktivnije mjera usporavanja dinamike ġirenja epidemije ne mogu dati zadovoljavajuĺi 

rezultat ako se ne poġtuju mjere osobne odgovornosti (ļetiri osnovne mjere sprjeļavanja zaraze). 

Slikovito reļeno, djelovat ĺe kao poklopac na kipuĺi lonac ispod kojeg nije ugaġena vatra: djelomiļno 

ĺe sprijeļiti da ne iskipi, ali mnogo djelotvornije je ugasiti vatru. To moģemo samo osobnom 

odgovornoġĺu ļime sprjeļavamo prijenos zaraze na druge oko sebe te se poġteĽujemo od uvoĽenja 

restriktivnih mjera. Izbjegavanjem pridrģavanja mjera ġtetimo i sebi i drugima, dok njihovim 

pridrģavanjem ġtitimo i sebe i svoje bliģnje. Pratiti: 

ü o prevenciji i upute na WEB stranice Ravnateljstva CZ RH, HZJZ i Vlade RH 

ü WEB  HZJZ  
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Scenarij  VI .       

5.  Opis scenarija:  Kliziġta tla na podruļju Opĺine Sveti Juraj na 

Bregu 

 5.1.  Naziv scenarija, rizik 

 U brijeģnom dijelu MeĽimurske ģupanije postoji veliki broj kliziġta ļije aktiviranje moģe ugroziti 

stanovniġtvo, imovinu  ili normalno odvijanje cestovnog prometa. Pojavnost se intenzivirala 

posljednjih godina te i u podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu. 

Pojave kliziġta pod utjecajem su geoloġke graĽe, geomorfoloġkih procesa, fiziļkih procesa sezonskog 

karaktera (npr.oborina) te ljudskih aktivnosti (sjeļa vegetacije, naļin obrade tla, izgradnja cesta i 

drugo). 

Tabliļni prikaz opisa scenarija 
Naziv scenarija: 

Pojava kliziġta tla u podruļju Opĺine Sveti Juraj na Bregu 

Grupa rizika:  

Degradacija tla ( kliziġta) 

Rizik:  

Kliziġta tla 

Radna skupina: 

Radna skupina Opĺine Sveti Juraj na Bregu odreĽena Odlukom opĺinskog 

naļelnika 

Opis scenarija: 

Opisan u uvodu; Teģiġno dogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama 

 
Uvod 

Kliziġte je dio padine na kojem je zbog poremeĺaja stabilnosti doġlo do klizanja tla, to jest kretanja 

povrġinskoga sloja zemlje. Stabilnost tla ovisna je o strmini i obliku padine, geomehaniļkim 

svojstvima tla, rasporedu slojeva tla i drugom.  

Najļeġĺi je uzrok klizanja tla promjena razine podzemnih voda, ali i promjena tokova povrġinskih 

voda, sezonske promjene vlaģnosti i temperature zraka, tektonski poremeĺaji i potresi, te neprikladni 

zahvati na tlu, na primjer iskrļivanje vegetacije, promjena reģima podzemnih voda, oblika padine ili 

optereĺenja na tlu.  

Kliziġte se moģe javiti kako na prirodnim padinama tako i na izgraĽenim pokosima. Klizanje moģe biti 

polagano (puzanje tla), ili se moģe dogoditi u kratkome razdoblju. Plitka kliziġta najļeġĺe nastaju 

u glinama velike plastiļnosti. 

Sanacija kliziġta provodi se graĽevinskim zahvatima, obiļno izvedbom drenaģnoga sustava, kojim se 

sniģava razina podzemne vode (drenaģa), promjenom oblika padine kako bi se 

smanjilo optereĺenje gornjega dijela kliziġta, uz poveĺanje optereĺenja na donjem dijelu kliziġta, 

izvedbom potpornih zidova, sadnjom raslinja i drugim. Pojava kliziġta utvrĽuje se opaģanjem na 

terenu, te mjerenjem pomaka tla tijekom duljega razdoblja. 

O kliziġtima se uobiļajeno vodi raļuna samo u trenutku kada su ona aktivna (kao ġto je npr. period 

obilnih kiġa poļetkom 2014.godine) dok se u razdoblju kada Ăspavajuñ na njih zaboravlja. 

Obzirom da u Hrvatskoj ima znaļajnih aktivnih kliziġta, svojevremeno je od strane Geoloġkog zavoda 

iz Zagreba i Rudarsko-geoloġkog-naftnog fakulteta u Zagrebu pokrenuta akcija izrade karte kliziġta. 

Rezultat je karta (Jurak et.al., 1996.) 

 

O klizanju tla opĺenito 

Da bi se pojavilo klizanje tla potrebno je da postoji padina ili kosina. Padine su pod utjecajem 

gravitacije koja nastoji izravnati zemljinu povrġinu. Kosine u stabilno ravnoteģi odrģava otpor tla 

klizanju (trenje, posmiļna ļvrstoĺa tla). Klizanja tla nastaju kada e, potaknute nekom od prirodnih sila, 

pokrenu padine koje su na rubu stabilnosti. 

https://hr.wikipedia.org/wiki/Padina
https://hr.wikipedia.org/wiki/Stabilnost
https://hr.wikipedia.org/wiki/Tlo
https://hr.wikipedia.org/wiki/Tlo
https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sloj&action=edit&redlink=1
https://hr.wikipedia.org/wiki/Podzemne_vode
https://hr.wikipedia.org/wiki/Vla%C5%BEnost_zraka
https://hr.wikipedia.org/wiki/Temperatura
https://hr.wikipedia.org/wiki/Zrak
https://hr.wikipedia.org/wiki/Tektonika_plo%C4%8Da
https://hr.wikipedia.org/wiki/Potres
https://hr.wikipedia.org/wiki/Vegetacija
https://hr.wikipedia.org/wiki/Glina_(tlo)
https://hr.wikipedia.org/wiki/Plasti%C4%8Dnost
https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sanacija&action=edit&redlink=1
https://hr.wikipedia.org/wiki/Gra%C4%91evinarstvo
https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Drena%C5%BEa&action=edit&redlink=1
https://hr.wikipedia.org/wiki/Optere%C4%87enje
https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Potporni_zid&action=edit&redlink=1
https://hr.wikipedia.org/wiki/Vegetacija
https://hr.wikipedia.org/wiki/Mjerenje


0ÒÏÃÊÅÎÁ ÒÉÚÉËÁ ÏÄ ÖÅÌÉËÉÈ ÎÅÓÒÅçÁ ÚÁ ÐÏÄÒÕéÊÅ /ÐçÉÎÅ Sveti Juraj na Bregu - Revizija II. 

140 
 

Slika 1 i 2: Karta katastra kliziġta u RH (Jurak et.al.1996.); Faze pomicanja tla na kosini koja postaje 

kliziġte 

  

Osim prirodnih sila javljaju se i klizanja tla uslijed zahvata koje na povrġini terena izvodi ļovjek.  

Danaġnje spoznaje o kliziġtima govore da su ona vrlo razliļita po obliku, naļinu postanka, vrsti tla u 

kojem se pojavljuju i neposrednim povodima koji ih izazovu. Kliziġta mogu biti uzrok daljnjih 

elementarnih nepogoda, a mogu biti i njihova posljedica. Nastaju na kopnu i pod morem.  

 

Tablica 1: Uzroci, ġtete i posljedice klizanja tla 

KLIZANJE  TLA  
Uzroci Oġteĺenja od klizanja na kliziġtu Posljedice 

Obilne oborine 

Potres 

Produbljenje korita vodotoka s 

potkopavanjem noģice kosine 

Vulkanske erupcije 

Puknuĺe cjevovoda (vodovoda) 

na vrhu padine 

Poremeĺaj razine podzemne 

vode 

Izgradnja graĽevina na 

potencijalnom kliziġtu (naroļito 

na gornjoj polovini) 

Zasijecanje u kosinu 

Sruġeni objekti i zgrade 

Otklizali objekti i zgrade 

Uniġteni cjevovodi raznih namjena 

Otklizale prometnice 

PregraĽene prometnice 

PregraĽeni vodotoci 

Uniġteni dalekovodi i sliļna 

infrastruktura 

Uniġtena vegetacija 
 

Potres 

Cunami 

Pregradnja vodotoka 

Poplave uzvodno od pregrade 

Poplave nizvodno od pregrade 

nakon njenog ruġenja 

Premjeġtanje korita potoka i 

rijeka 

Stvaranje novog podruļja 

potencijalnog kliziġta 

Promjena reljefa 
 

 

Slike  3 i 4: Dijelovi kliziġta; Puzanje tla 

   
 

 


